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R. LOMMEL. 


DARBO ir GAMYBOS JĖGŲ 


FIZIKA 


(Žmogaus ir gamtos jėgos) 


Iš 10-ojo vokiečių leidimo (su prof. O. D. Chvolsono 
pastabomis prie leidinio rusų kalba) išvertė Ig. Končius. 


„ŽINIJOS“ BENDROVĖS 16-AS LEIDINYS 
KAUNAS — — — — — — — 1929 M. 


Leidėjų žodis. 

Leisdami į lietuviškąjį pasaulį šią įdomią R. Lom- 
mel'io knygutę, tikimės naudingai patarnausią mūsų 
platesnei visuomenei, padėdami jai gyviau susidomėti 
krašto techniškojo progreso reikalais. 

Kad vienpusiškas išvadas ir pažiūras neprieitume, 
pravers čia pabrėžti, jog vieni gamtos mokslai, juo la- 
biau viena fizika nesugebės nei išspręsti socialinio klau- 
simo, nei pakelti žmonijos materialinės gerovės. Vien 
5,1 milijardai arklio jėgų, įkinkytų į gamybą, neatpa- 
laiduos žmonijos nuo vargų ir nerimo, jeigu kitos 
gyvenimo sritys neprogresuos tinkamai. Vis dėlto ir 
fizikos mokslui šiame progrese lemta turėti labai di- 
delės ir pagrindinės svarbos. 

Aukščiausiam Gamtos Kūrėjui ir Valdytojui lei- 
džiant, žmogus suseka gamtos paslaptis, užkariauja jos 
įėgas. Naujoje malonės sandaroje šis progresas gali 
būti beveik neribotas. Nors žemė buvo ir bus ašarų 
pakalnė (vien dėl platumo žmogaus širdies, kurią tik 
Dievas tegali pripildyti ir pasotinti), tačiau, kad žmo- 
gaus vargai žemėj mažėtų, kad ji toliau vis mažiau 
gamintų usnių, O vis daugiau žmogui naudingų vaisių, — 
tai visiškai atatinka valią To, kurio Sūnus mokė žmo- 
nes prašyti Dangaus Tėvo kasdienės mūsų duonos. 

Leidėjai. 
1928 m. spalių mėn. 24 d, 
Dotnuva 


Prof. O. D. Chvolson'o prakalba. 


Iš 10-jo vokiečių leidimo išversta R. Lommel'io 
knyga labai įdomi. Čia surinkta daug medžiagos apie 
tai, kaip sunaudoti turimą Žemėje energiją, kitaip 
- sakant, darbo šaltinių atsargą. Šis klausimas turi ypa- 
tingos reikšmės žmonijai, — prieš jos akis kyla šmėkla: 
ar neišseks anglies ir naftos atsarga. Ir negali neišsekti, 
nors to išsekimo laikas nėra tiksliai susekamas. Gal 
daugelis amžių jį skiria nuo mūsų, tačiau jis, matyt, 
neišvengiamas. Autorius nurodo mums visus tuos 
kelius, kuriais žmonija gali eiti ir, turbūt, eis, norėdama 
laiku katastrofos išsisaugoti. Jis stengiasi nors ir 
apitikriai įvertinti, tiek kiekybės, tiek kokybės atžvilgiu, 
turimos Žemėje energijos atsargą ir nurodo galimus 
kelius tai atsargai sunaudoti. Knyga skaityti lengva; 
jos pasisekimą Vokietijoje rodo dešimtasis leidimas. 
Kai kuriuos originalo netikslumus ištaisiau pastabose 
ir tekste. Be to, aš parašiau keletą tekstui aiškinti 
pastabų. 

O. Ch. 


1. Fizika ir socialinis klausimas. 


Štai kur glūdi socialinio klausimo esmė: ką turi 
žmonės daryti, kad galėtų laimingai ir visoko pertekę 
gyventi; kad nė vienas nekęstų vargo ir trūkumų; kad 
bet kuris rastų savo vietą pasauly? Tai yra labai 
platus klausimas; jis gali būti sprendžiamas istoriniu, 
tautiniu, politiniu, ekonominiu ir moraliniu atžvilgiu. 
Ir visa tai karštai svarstyta. Mažiausiai ištirtas tas 
klausimas grynai gamtos — istorijos atžvilgiu, kur, 
tačiau, yra būtinas bet kurio tikslingo sprendimo 
pagrindas. Ar mūsų žemė, apskritai imant, turi tiek 
turto, kuris galėtų patenkinti visų žmonių socialinius 
reikalus ? 

Šioje knygutėje mes imame bešališkai kalbamą 
klausimą tirti. Mes nesilaikome čia jokio iš anksto 
pasigauto nusistatymo, mes norime tyrinėti faktus, O 
išvadas tedaro skaitytojas. 

Tačiau, prieš sprendžiant socialinį klausimą tizi- 
kos atžvilgiu, tenka priminti vieno svarbaus vidinio 
šaltinio painumą. Pasistebėkime į bet kurį paprastą 
žmogų, pavyzdžiui, nedidelį valdininką jo bute, jo 
šeimoje. Įsivaizdiname jį gyvenantį gana vargingai ir 
vos galintį pačius reikalingiausius dalykus nusipirkti, 
nes viską jis atiduoda valgiui. Bet juk jis turi teisę 
naudoti daugelį techniškų ir higijeniškų priemonių, jis 
šiek tiek yra jų savininkas. Iš tikrųjų, kaip būtų 
nudžiugęs Karlas Didysis gavęs šio kuklaus žmogelio 
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kišeninį laikrodį. Ką būtų pasakęs Liuteris, kad jis 
būtų pamatęs savo namuose vandentraukį, dujas, deg- 
tukus, kurie taip lengvai ir greitai leidžia pagaminti 
ugnį? Arba ką būtų pasakęs Goethe, kad jis būtų 
pamatęs malonią elektros lemputę, kuri būtų atpalai- 
davus jį „nuo taukinės smilkstančios žvakės“, taip 
rūstinusios dainių ? 

Geriausieji žmonijos atstovai visados svajojo apie 
ideališką ateities valstybę. Įdomu, jog Platonas*), 
pirmas tų, kurių galvojimai šiuo klausimu pasiekė 
mus, ideališkąją valstybę matė gerai tvarkomam vergų 
ūky. Ir net Thomas Moore**), 1516 metais parašęs 
„Utopiją“, palieka vergus savo burtų krašte. Kaip 


*) Platonas (gyveno IV amžiuje prieš mūsų erą) — di-- 
džiausis graikų išminčius, kūrėjas vadinamojo „idealizmo“. Jis 
tyrė ne tik žinijos teorijos klausimus, bet dar etiką (dorovės. 
mokslą) ir politiką (valstybės mokslą). Platono etika skiria 
tris „doras“: išmintį, narsumą ir atsparumą (valios tvirtybė, 
susivaldymas). Greta šito jo „politika“ nustato tris „luomus“, 
kurie nešioja šias „doras“ (dorybes); valstybę valdantieji iš- 
minčiai, valstybę saugojantieji kariai ir savo darbu medžiagines. 
vertybes gaminančioji liaudis. Pirmuoju du luomu neturi 
savybės ir šeimyninio gyvenimo; jie naudoja bendrą turtą ir 
bendrą stalą; dėl vedimo meta burtus; vaikus atima nuo tėvų, — 
juos auklėja tam tikrose valstybės mokyklose. Šituos du 
luomus išlaiko liaudis ir vergai. 

**) Thomas Moore (1478—1535), garsus Anglijos politinis 
veikėjas, pradžioj, nežiūrint jo opozicijos, mylimas ir garbina- 
mas, 0 paskui nunovytas (nuožmaus) karaliaus Henriko VIII. 
Moore gyveno tuo metu, kada Anglija vos laikėsi po sunkių 
vidaus karų, ir kada, dėl avininkavimo plėtojimos (atsirado 
didelis vilnų reikalas), ėmė stigti žemės, o ūkininkai virsti pro- 
letarais. Savo veikale, antrašte „Utopija“ Moore vaizduoja var- 
gingą anglų būklę ir palaimintą gyvenimą „Utopijos“ saloje (tai. 
reiškia „vietoje, kurios nėra“). Moore veikalui kiek įtakos. 
turėjo Platono „Politika“: sekdamas Platonu, jis daug svar- 
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džiaugtųsi dabar Platonas ir Moore'as, kad jie savo 
politinėms svajonėms būtų turėję garo mašinos idėją. 
Ar socialinį klausimą kartais jie nebūtų išsprendę ir 
be vergų? 

Dabar mes žinome, jog, nežiūrint viso technikos. 
progreso, vis dar tebėra senas dar Atėnuose ir Ryme 
kilęs klausimas: dėlko tiek daug beturčių ir tiek maža 
turtingų? Mes žinome, jog naujųjų laikų atradimai ir 
išradimai šiuo atveju visai nieko nepakeitė. Nesunku 
būtų pareikšti paviršutinišką nuomonę: „medžiaginės 
kultūros pasisekimai iškelia naujus žmonių reikalavi- 
mus. Tai primena begalinį sraigtą. Ir tolimesnis. 
technikos plėtojimos neleis socialinio klausimo iš- 
spręsti“. 

Ar teisinga toki pažiūra? Ar jau žmonėms lemtas. 
amžinas nepasitenkinimas, nes juo daugiau jie turi, 
juo daugiau jiems reikia? Kitaip tariant, gal jau pačioje 
žmogaus prigimtyje glūdi negalėjimas išspręsti socialinį 
klausimą ? 

Klausimų daug, dar dešimtį kartų daugiau yra 
teikiamų į juos atsakymų. Mes tikime — galima lai- 
mingai išspręsti socialinį klausimą, kiek tai pareina 
nuo pačios žmogaus prigimties. Didžiausis veikaus 
socialinio klausimo sprendimo priešas — ne pats žmo- 
gus, tik jo tamsumas. Kam didžiausi aplink mus 


bos duoda mokslininkams ir moterims pripažįsta lygias teises. 
Skirtumą su Platonu sudaro tai, kad Moore'as perša visuotinę 
darbo prievolę; šešias valandas kas dien turi dirbti visi. Pa- 
grindinis darbas — žemdirbio darbas. Piliečiai, suskirstyti į 
tam tikrus kolektyvus, paeiliui dirba, čia miestuose, čia so- 
džiuose. Gamybos priemones ir vaisius valdo visi sykiu. 
Prekyba ir pinigai nežinomi. Sunkų ir nešvarų darbą dirba 
"vergai — nelaisviai arba nusikaltėliai. 
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esantieji turtai, jei mes, savo nelaimei, nenumanome 
ir nė nemėkliname apie juos? Mokslas, kuris padeda 
mums socialinį klausimą spręsti, yra gamtos mokslas 
ir visų pirma įsigilinimas į fizines mūsų planetos 
sąlygas. 

Juk fizikos uždavinys yra ištirti ir paaiškinti me- 
džiagines mūsų žemės gyvenimo sąlygas. Mes — bran- 
gumynų ieškotojai.. Mes ieškome žemės kamuolio 
turtų, ir, radę juos, teisingai padalinsime. Atseit, mes 
grįžtame prie pagrindinio klausimo: ar žemė turi tiek 
turtų, kad visi žmonės galėtų gyventi patenkinti? Turtu 
čia mes laikome ne pinigus apskritai, ir ypač ne 
auksą, o jėgą ir medžiagą, kaip šiuos žodžius fizika 
kad supranta. Atsakyti į keliamą klausimą ir gra 
socialinės fizikos uždavinys. 

Tačiau jėgų ir medžiagos perteklius žemėje dat 
nepaverčia jos pasakų kraštu, kur kepti karveliai lekia 
į burną. Žmogus turi dirbti darbą, norėdamas išnau- 
doti jėgas ir gauti reikalingos sau medžiagos. Ištirti 
žmogaus darbo įtakai gamtos jėgoms yra irgi socialinės 
fizikos uždavinys. Žmogus, visų pirma, protingas 
padaras. Jis mūsų planetoje galvoja. Kokios prasmės, 
kokios reikšmės turi jo dirbamasis fizinis darbas? Kiek 
brangus mechaninis kiekvienos dienos žmogaus darbas, 
visos žmonijos raumenų darbas, lyginant su gamtos 
jėgomis. Toliau, ką reiškia proto darbas, kurį dirba 
žmogus, naudodamas jėgų šaltinius žemėje, gaminda- 
mas pabūklus, organizuodamas darbą ? 

Keturių laipsnių yra žmogaus, tiek proto, tiek 
fizinio darbo tobulėjimas, naudojant žemės turtus. 
Visų pirma žmogus temokėjo tiksliai išnaudoti savo 
kūno organus: rankas ir kojas, delnus ir pirmų pir- 
miausia nuostabius įnagius — pirštus. Toliau žmogus 
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išranda dirbtinius įnagius, lengvinančius jo darbą ir lei- 
džiančius patį darbą dirbti. Lankas ir strėlės, grąžtas 
ugniai gaminti, žagrė ir kūjis, dalgis, girnos ir tūks- 
tančiai kitų dalykų. 

Trečias laipsnis: mechaninių mašinų išradimas. 
Tų galingų žilosios senovės išminties vaisių yra visų 
svarbiausis geniališkas tekinio (rato) išradimas. Ar 
6.000 ar 8.000 metų sukako, kaip žmogus pasigamino 
žemėje pirmąjį vežimą su tekiniais? To mes nežinome, 
ir negalime net pasakyti ar babiloniečiai, ar sumerai*), 
ar senovės indiečiai, ar kiniečiai padarė pirmąjį žingsnį, 
kuris leido peržengti nuo paprastųjų pabūklų prie 
mechaninių mašinų. Prieš tekinį žmonės žinojo veleną, 
kurį matome egiptiečių paveiksluose taikomą sunkiems 
kroviniams vežti. 

Mechaninės mašinos labai padeda darbą dirbti, 
pav., skrysčiai,  nuožulniosios plokštumos, grąžtai, 
replės. Šitie prietaisai, didelių reikalavimų nestatant, 
gali leisti išnaudoti gamtos jėgas: vandens sukamieji 
ratai, vėjo malūnai. 

Ketvirtas laipsnis: nuosakus gamtos jėgų nugalė- 
jimas žmonių naudai. Nors kalbamieji keturi laipsniai 
sudaro ne tik nuosakias plėtojimos stadijas, bet ir 
gerokai susipynusias grandis, tačiau, ketvirtasis prak- 
tiškojo žemės brangenybių naudojimo laipsnis aiškiai 
matomas tėra tik per paskutinį šimtą metų. Šis naujas 
kultūros istorijos periodas prasideda sykiu su anglies, 
vandens jėgos naudojimu ir šilimos ir elektros mašinų 
taikymu. Mūsų laikais žmonija gyvena tik pradžią tos 
epochos, kurią galima apibūdinti didžiausiu žmogaus 


*) Sumerai — seniausi istorijoj minimi Mesopotamijos 
gyventojai. 
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darbo išminties įvertinimu ir sykiu labai išsiplėtojusiu 
kartais beprasmišku ir vienodu rankų darbu. Mūsų 
laikai teikia galingą vaizdą, kaip žmonija plačiai griebia 
jėgų ir medžiagos atsargas; ar šis kelias atpalaiduos 
žmoniją nuo trūkumų ir nepakeliamo vargo, jei turtai 
bus teisingai suskirstyti? Nuo atsakymo į šį klausimą 
pareina žmonijos likimas. 


2. Ko žmogui reikia? 


Saulės šviesos ir meilės — supratimo, raginimo, 
pareiškimo ir teisingumo. Laisvos erdvės savo jėgoms 
taikinti, tai, ką anglas vadina „puikiu žaislu“. Be to, 
žmogui reikia valgio, buto, drabužių. Tai — medžia- 
giniai reikalai. Jiems patenkinti reikia žaliavos, vadinas, 
ne tik geležies, anglių ir kt., bet taip pat žemės, van- 
dens, vėjo, šviesos. Šitą žaliavą reikia apdirbti, kad 
ji būtų tiksliai išnaudota. Žemė turi duoti maisto, 
geležies rudys virsta geležim ir priemonėmis, tam tikru 
būdu naudojama ir vandens jėga. Toliau, mūsų laikų ūkiui 
vesti reikalinga susisiekimo priemonių: gelžkelių ir 
kitų kelių, vežamųjų priemonių, visokių paštų įstaigų. 

Žemės ūkiui tinkamo ploto mažumas sudaro labai 
rimtą žmogui kliūtį žemėje. Juk geležies ir anglies 
stoka mums niekados nebus pavojinga, — jų vietoje 
mes panaudosime aliuminį ir vandens jėgą. Medžia- 
gos menkumą pakankamai galime pakeisti daug inten- 
sivesniu gamtos jėgų išnaudojimu. Išartos žemės kvad- 
ratinių kilometrų ploto trūkumas kur baisesnis. 

Paprastai „kefalija“ vadina tą energijos, medžiagos, 
žemės ir t. t. kiekį, kuris tenka vienam gyventojui, 

Mūsų laikais Vokietijoj vienam gyventojui tenka 
10.000 kv. metrų žemės, iš kurių 8.000 yra tėviškėj ir 
apie 2.000 pakeičia kolonialinės ir įvežamos prekės. 
O kaip gera Jungtinių Valstybių piliečiui: jam tenka 
ne tik 75.000 kv. metrų, bet dar jie visi yra jo tėviškėj 
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ir geografijos atžvilgiu esą nuo šiaurės iki pietų ir, 
atseit, tiekia jam tėviškėj beveik visa tai, ką Vokietijos 
gyventojas turi gauti iš kolonijų. Amerikos mastu 
1,7 milijardų žemės gyventojų turi turėti savo reika- 
lams plotą, lygų 1,7.10*x75.000 kv. metr., o tai su- 
daro 127.000.000 kv. kilometrų. Visas žemės žemynų 
paviršius siekia apie 200 milijonų kv. kilometrų, ir, 
dėl tikslumo atmetus vieną trečdalį tyrams ir poliari- 
nėms sritims, lieka dar 134 milijonai kvadratinių kilo- 
metrų, atseit, kiek daugiau, kaip to reikalauja Ame- 
rikos matas. 

Žmonės gyvena žemės paviršiuje, bet jie valdo 
visą žemės masę, kuri yra po jų. Mes tik pradėjome 
naudoti žemės turimus turtus. Iš tikrųjų, nors kalnų 
pramonė sena ir, atseit, jos technikos tobulėjimas turi 
ilgą istoriją, tačiau šią gamybos šaką reikia laikyti dar 
visai neišsiplėtojusią. Juk ir iki šiolei darbininkas 
kasa anglis sunkiu rankų darbu. 

Uždavinys — gauti iš žemės gilumų daugiau yra 
tik jėgos klausimas. Jei imtis šio darbo su didelėmis 
jėgomis, tai kalnų produkciją (gamybą) galima beveik 
pakelti iki bet kurio aukštumo. Žinoma, čia turima 
galvoj mašinų darbus. Tokiuo būdu, čia visai toks 
pat dalykas, kaip su problema dėl medžiagos kiekio: 
pakankamai turime žemės, tačiau reik ją apdirbti. 
Dėl to, jei žmonija pasiekė tam tikrą dvasinio tobu- 
lumo laipsnį (mes drįstame sakyti, jog taip iš tikrųjų 
ir yra), tai ji turi pastebėti, jog jos gerovei yra pakan- 
kamai medžiagos ir žemės, tenka tik apsvarstyti, ar 
pakankamai ji turi jėgų tai medžiagai ir žemei ap- 
dirbti, kad galėtų iš jų gauti gyvenimui reikšmingų 
išdavų. Visoms gamybos šakoms palaikyti: gelž- 
keliams, kalnų reikalams, laivininkystei, įvairių kelių 
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statybai; visoms pramonės šakoms ir amatams palai- 
kyti; ištisai sumechaninti visam žemės ir namų ūkiui, 
žmogui pasidaryti vairininku, nesuskaitomų darbo 
mašinų valdovu, — reikalinga kiekvienam žemės gy- 
ventojui tik po 3 arklio jėgas, kurios nepaliaudamos 
dirbtų. Šis skaičius gautas iš techninių išskaičiavimų 
ir kruopštaus įvertinimo. Ir gamybą, kuri tenka bet 
kuriam atskiram žmogui, vienaip suskirsčius gamtos 
jėgas, taikysime vienam žmogui. 

Savaime suprantama, +jog visados bus darbų, 
kuriuos nudirbti mašinomis negalėsime. Tūkstančiai 
kasdieninių darbų paliks rankų darbui, tačiau visus. 
sunkiuosius darbus galima nudirbti gamtos jėgomis. 
Čia reikalingas arklių jėgų kiekis žymiai didesnis už 
tą, kas mūsų laikais, apskritai imant, jau gaminamas 
ir aprūpintas gamtos jėgomis. Visai žmonijai reikia iš 
gamtos gauti galią, lygią 5,1 milijardams arklio jėgų; 
tiek reikalinga žmogui, kad iš darbininko kiltų iki 
vado. Mums čia visai nerūpi, kas turi teisę būti tų 
jėgų savininku — tai liečia socialinę politiką, O gry- 
nasis tizikos dalykas: ar pakankamai turtinga žemė, 
kad ji galėtų bet kuriam žmogui patiekti tris arklio 
jėgas? Tik tuo atveju, kai pasirodys, jog į tai galima 
duoti teigiamą atsakymą, tik tada turėsime vilties lai-- 
mingai išspręsti didįjį pasaulio klausimą apie žmoni-- 
jos laimę. 


3. Proto darbas ir fizinis darbas. 


Žmogus veikia dviem keliais, kuriuodu, tik akį 
metus, atrodo visai skirtingu ir nieko bendro su kits 
kitu neturinčiu: proto kūryba ir fizinis darbas. Rašąs 
. dramą, dėstąs eiles, dirba proto darbą. Tačiau, ar tai 
galima atlikti be jokio įtempimo ? Kas nešioja statybai 
plytas, kasa žemę, kūrena krosnis, piauna šieną, tas 
dirba fizinį darbą. Bet ar sykiu su tuo jis negalvoja? 
Yra be galo daug perėjimų, kur matome mišrų darbą— 
ir proto darbą ir fizinį darbą (pav. amatininko darbas), 
tačiau (tai svarbu visų pirma pastebėti), apskritai sa- 
kant, abu darbu tampriai su kits kitu yra susiję. 
Gydymas juk reikalauja didelio tizinio įsitempimo, ir 
vis dėlto kuris gi gydytojas norėtų pagarsėti „amati- 
ninku“. Šokėjas ar pagarsėjusi šokėja, kuri savo 
šokiuose įkūnija gilias idėjas, bene bus geriausias didelio 
fizinio darbo pavyzdys, bet su tuo darbu yra surišta 
prakilni proto kūryba. 

Ne pro šalį bus patyrinėti morerų dirbamąjį darbą 
virtuvėje. Paprastai su didele panieka žiūrėdamas, 
vyras laiko virimą ir ūkio vedimą menkesniu, mažiau 
proto energijos tereikalaujančiu darbu, kaip jo paties 
darbas. Šeimos galva, gal būt, — konduktorius, kurio 
visą darbą sudaro kasdien prakirpti 8575 mažus storojo 
popieriaus bilietelius. O jo žmona, visų pirma, 
vaikščiodama iš vieno virtuvės galo į kitą ir dirbdama 
įvairius rankų darbus, nueina per dieną nuo 5 iki 15 
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kilometrų (tai pareina nuo virtuvės indaujos tvarkos 
tikslingumo). Paskui, ji turi galvoti apie valgio gami- 
nimą, tokiuo būdu dirbti proto darbą. Pagaliau, ir 
bendras namų ūkio vedimas reikalauja iš jos irgi di- 
doko proto darbo. 


Net tokie nuobodūs darbai, kaip plytų statybai ne- 
šiojimas, nors jie ir labai bukina darbininkų smegenis, 
„vis dėlto nėra dirbami be galvojimo. Savo paprastą 
fizinį darbą dirbdamas samdininkas gauna nurodymų, 
atlieka paliepimus, saugojasi kliūčių, laukia ženklo, 
keičia vietas, kur prisikrauna, kur iškrauna krovinius 
ir itt 


Net ir nežiūrint šitų samprotavimų, tenka nepa- 
miršti ir to, jog proto darbą galima tiesiog derinti su 
fiziniu darbu, nes jis eina sykiu su tam tikrais nervų 
narvelių procesais, kurie turi fizinės prasmės, juk tai yra 
ne kas kita, kaip medžiagos judesiai ir kitimai. Gamtos— 
istorijos pažiūra visai neleidžia manyti, kad proto darbas 
nieko nekeičiąs dirksnių mazguose ir dirksniuose, nors, 
tenka pasakyti, jog mes mūsų laikais dar visai maža tesu- 
prantame tų procesų mechanizmą. Tačiau pasistebėkime 
į visai paprastą mąstymo veiksmą, pav. nors bet ku- 
riam faktui atsiminti. Tai, kad mes paskui galime tą 
faktą atsiminti, „laikymas jo atmintyje“, rodo tik tą, 
jog narveliuose įvyko gerai įsikerėjusios pakaitos. Juk 
šitos pakaitos yra besistengiančios atminti išminties 
darbas. Atseit, reikia pripažinti, jog, pav., mokymasis 
eilių yra proto darbas, kuris sukelia smegenyse smul- 
kiausias mechanines pakaitas. 


Tai turi priversti mus pagalvoti. Atrodąs toks 
gilus proto ir fizinio darbo skirtumas ima dilti, kai 
tik mes griebiame procesų pagrindus stebėti. 
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Tiltelis jau permestas. Mes visai nemanome iš 
anksto tvirtinti, kad proto darbas galų gale yra tik 
„molekulių mechaninis“ darbas; ne, mes norime iš- 
vengti to pigaus ir buko vienpusiškos pasaulėžiūros 
tvirtinimo. Tačiau mes griežtai tvirtiname, jog mąsty- 
mas, kad ir kažin kas jis pats būtų, turi tamprių ryšių 
su reiškiniais, kuriuos galime laikyti mechaniniu darbu, 
vykstančiu dirksniuose ir jų mazguose. 

Proto darbo ir fizinio darbo santykis pasidarys 
visai kitoniškas, kai žiūrėsime štai ko. Sumanus žmo- 
gaus protas išrado mašinų darbui dirbti. Imkime patį 
paprasčiausį pavyzdį — palyginkime plytų nešiojimą 
statybai su tų pačių plytų pristatymu su paprasta ma- 
šina — keliamąja dėže. Kai žmogus, turįs nešioti 
aukštyn plytas, vietoje to ims sukti ratą, tai šiuo at- 
-veju tas pats fizinio darbo kiekis ir, turbut, toks pat 
proto galvojimas, padidins darbo gamybą maždaug 
5090. Šį darbo perteklių nudirbo, vaizdžiai kalbant, 
šią mašiną išradęs žmogus. 

Šis pavyzdys paaiškina vieną visų svarbiausią so- 
cialinės fizikos uždavinį: ji turi tyrinėti gamtos dės- 
nius ir jėgas ir pasiekti tai, kad reikalingi žmonijos. 
esančios gamybos aukščiui palaikyti darbo procesai 
vis daugiau ir daugiau artėtų prie proto procesų ir vis. 
daugiau ir daugiau toltų nuo bukų mechaninių ir fizi- 
nių procesų. Iš visų fizikos mokslinių uždavinių im- 
sime tik tuos, kurie stengiasi atpalaiduoti žmogų nuo 
sunkaus fizinio darbo, kad jis išgalėtų savo pašauki- 
mą pasiekti, kitaip tariant, išgalėtų patapti „protingas“ 
žmogus. 


4. Darbo esmė, vertybė ir jo ma- 
tavimo pagrindai. 


Kas yra darbas? Žvilgterkime į eilę daiktų, pav., 
skobnį, kėdę, spintą, knygas. Šie daiktai suskirstyti tam 
tikra tvarka. Kai jų suskirstymas pakinta, sakoma čia 
buvusį nudirbtą darbą. Svarbiausia čia tai, jog daiktų 
suskirstymui pakeisti reikėjo pasipriešinimą nugalėti. 
Atseit, mes šitaip galime apibūdinti socialinės fizikos 
pagrindinę sąvoką—darbą: darbas yra pasipriešinimo 
nugalėjimas. 

Fizinis darbo apibūdinimas platesnis už politikos 
— ekonomijos apibūdinimą, šis liečia tik tą darbą, 
kuris prekes, mašinas ir t. t. gamina. 

Paprasčiausias mechaninio darbo pavyzdys — kro- 
vinių kėlimas. Bet kurį 
kitą mechaninį darbą ga- 
lima lyginti su šiuo pro- 
cesu. Pavyzdžiui, plunks- 
nos spaudimo darbas gali 
būti taip apibūdintas: 
procesą kelia krovinys, 
kuris leidžiasi, padaryda- 
mas šiam reikalui tam 
tikrą kelią (1 pav.). Kro- LE porinoita dar- 
vinio keliamajam darbui 9 klgr./m. Suspausta plunksna 
išmatuoti naudojame for- gali nudirbti tik pusę to darbo, 


$ kita pusė virsta šilima, bevir- 
mulę, kuri skamba: pant aukštyn ir žemyn. 
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Darbas=—krovinys X aukštis. Iš čia gauname vie- 
netą darbui matuoti. Jei mes pakelsime 1 kilogramą 
1 metrą aukštyn, tai šiuo atveju nudirbtasis darbas 
yra vadinamas kilogramas—metras, trumpai klgr./m., 
ir tai mes laikysime savo apskaičiavimo vienetu. 

Jei darbininkas kelia 30 kilogramų plytų 15 metrų 
aukštyn, tai turima formulė leidžia surasti nudirbtąjį 
darbą—450 . klgr./m. Jei gimnastininkas, sveriąs 70 
klgr. pašoka į aukštį 1,6 metro, ir tuo metu jo svorio 
centras pasikelia 80 centimetrų, tai jis nudirba 56 klgr./m. 
darbo. Jei plieninę plunksną suspaudžia 20 kilogramų 
krovinys, ir šis krovinys nusileidžia 45 centimetrus, 
tai krovinio nudirbtasis darbas—9 klgr./m. Jei kasa 
griovį laukui nusausinti 1 metro platumo, 1 metro 
gilumo ir 2 kilometrų ilgumo, ir jei kasamosios že- 
mės sodrumas=—2, tai griovkasių nudirbtasis darbas = 
4 milijonams kilogramų— metrų (vidutinis žemės pa- 
kėlimas tebūnie metras)*). 

Kai krovinys nekyla aukštyn, bet slenka horizon- 
tine linkme, tai formulės: darbas=—krovinys X aukštis 
—be pastabų negalima imti, nes šiuo atveju jokio 
„aukščio“ nėra. Dirbamąjį čia darbą derina su nusi- 
leidžiančiu krovinio darbu. „Horizontinis“ darbas, ma- 
tyti, nėra lygus krovinys X kelias, bet sudaro tik dalį 
to darbo, pav., vieną dešimtąją, arba, jei trintis nedi- 
delė, tik to darbo 100 (2 pav.). 

Pažymėkime tą dalį K (pastovi trintis), tuo 
atveju „horizontinis“ darbas—=K X krovinys)X kelias. 
Jei, pav., trauksime vežimą, sveriantį 500 kilogra- 
mų, horizontine linkme, permetę, (kaip tai ro- 


*) Visa iškastoji žemė sveria 2XxX2000X1X1X10034x109 
gramų=4X 105 kilogramų. i 
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doma 2 pav.) 25 kilogramų krovinį per skridinį, tai kro- 
vinys leisdamasis dirba tam tikrą darbą, kuris yra lygus 
su darbu reikalingu vežimui traukti. Mes išskaičiuojame 
25 kilogramų leidimos darbą ir sulyginame jį su ho- 
rizontiniu darbu: 25 klgr.)Xaukštis—K)xX500 kilogramų 
X kelias; iš čia ir gauname K= 0,05. Čia „aukštis“ 
lygus „keliui“, dėlto išskaičiuojant „aukštis“ ir „kelias“ 
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2 pav. 25 kilogramų krovinys kaip tik traukia horizontine 

linija vežimą bendro svorio 500 klgr. Atseit, horizontine linkme 

krovinį velkąs darbas. Šiuo atveju yra 5% to darbo, kurį tektų 

nudirbti, keliant tą krovinį iki tokio aukščio, kuriam yra lygus 
horizontinio kelio ilgis. 


sutraukiama. Tokiuo būdu, šiam įjudesiui taikome for- 
mulę: horizontinis darbas = 0,05X krovinys X kelias. 
Aišku, horizontinio darbo formulėj K dydis įvairiais 
atvejais įvairus; jis pareina nuo trinties. 

Dabar patyrinėkime trečią pavyzdį. Jei žmogus 
dešine ranka ima 5 kilogramų krovinį, laiko jį hori- 
zontaliai ištiestoj rankoj bet kurį laiką, tai tenka reikšti 
tam tikro atsparumo. Tuo atveju dirbamasis darbas 
yra visai aiškus. Pamėginkime išmatuoti jį kalbėta 
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formule: darbas = kroviniui X iš aukščio. Tačiau ši 
formulė visai netinka. Tiesa, mes turime krovinį, tačiau 
mes neturime jokio aukščio, į kurį tektų tą krovinį 
kelti. Jei aukštis—nuliui, tai, einant mūsų formule, ir 
darbas turi būti lygus nuliui. Nes penkis kartus po 
0=nuliui. Tačiau, sunku su tuo sutikti, jog horizontinėj 
būklėj laikomo krovinio darbas lygus nuliui, — juk 
paprastam gyvenime darbo sunkumą įvertiname pagal 
tą nuovargį, kurį tas darbas sukelia. 

Pamėginkime tą kelią 
šiuo atveju, pritaikinti. Dėlto 
turime nustatyti laiką, kolei 
visai pavargsime. Toliau, 
išmatuokime, kiek aukštai 
žmogus gali pakelti tą patį 
krovinį, kolei visai pavargs, 
jei jis, pav., kelia jį su 
lynu (virve). Krovinys pa- 
daugintas iš aukščio sudaro 
nudirbtąjį keliant darbą, kurį 
apay Kokį darbą dirba galime lyginti su kalbėtu 
edama S Kioglamy krovni darbu, laikant pakeltų kūną 

vieną minutę (krovinį). Kartkartėmis da- 

ryti tyrimai leido padaryti 

išvadą: pakeltą krovinį laikant darbas = kroviniui X iš 
laikoX<iš K, čia „laikas“ yra išreikštas minutėmis ištiestoj 
rankoj laikyto krovinio laikas, o K—nuolatinis skaičius, 


kuris šios knygos autoriui kelių sekundžių laiko tarpui 
ir nuo 1 iki 15 klgr. kroviniams yra lygus maždaug 3*). 


wj Formulė: darbas=krovinys X laikas X K neturi fizi- 
nės prasmės. Nuovargis yra labai neaprėžta sąvoka; supran- 
. tama, toks susitartas darbo matavimas turi reikalo su fiziolo- 
giniais procesais, ir negali turėti grynai mokslinio pagrindo. 
į tenka naudoti neturint geresnio. O šitokį gautume, betyri- 
nėdami kiekio atžvilgiu raumenyse einančius procesus. 


kl Akla kiai“ d 
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[**) Kaip suprasti tą faktą, kad fizikos atžvilgiu 
darbas lygus nuliui,. paprastojo gyvenimo (pamė- 
gink, patikėsi) atžvilgiu nėra lygus nuliui? Norėdami 
atsakyti į šį klausimą, turime arčiau susipažinti su 


„darbo“ sąvoka mokslo ir gyvenimo prasme. 


Fizika ir mechaniko darbu laiko bet kurį pasiprie- 
šinimo nugalėjimą. Į čia deda žemės traukiamosios 
jėgos nugalėjimą keliant krovinį, trinties nugalėjimą, 
erdvės pasipriešinimą, judant ore bei vandeny, chemi- 
nių jėgų, skaldant cheminį junginį, sankybio jėgų spau- 
džiant, tempiant ir lydinant kietus kūnus ir garinant 


= skystimus; tenka dirbti darbą traukiant nuo kits kito 


kits kitą traukiančius kūnus; artinant kūnus, kurie trau- 
kiasi kits nuo kito. Turimos jėgos kalbamą kūną judinąs 
darbas visų didžiausias tada, kada judesys eina pačios 
jėgos linkme. Šiuo atveju darbą matuoja jėgos ir kūno 
nueitojo kelio sandauga. | čia deda aukštyn keliamo 
krovinio atveju. Kada jėgos linkmė su judančio kūno 
linkme sudaro smailų. kampą, tai darbas mažesnis, 
kaip kad linkmės sutampa, ir lygus kūno nukeliautojo 
kelio ir jėgos projekcijos į judesio linkmę sandaugai 
P—f.s. cosa; čia P-—darbas, f—veikiančioji jėga, s— 
kūno kelias, a—kampas tarp f ir s). Kai jėgos linkmė 
stati su kūno keliu, tada, kaip tatai fizika ir mecha- 
nika supranta, darbas lygus nuliu. Darbo vienetu 
laiko, kaip jau buvo sakyta, kilogramą -— metrą, t. y. 
darbą, kurį tenka nudirbti keliant vieną kilogramą, 
vieną metrą aukštyn. 


**) Laužtuose skliausteliuose tekstas prof. O. Chvol- . 
son'o įdėtas. 
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Jei kūnas (arba keletos kūnų sąjama) gali nudirbti 
tam tikrą darbą, tai, sako, kūną turintį tam tikrą ener- 
gijos atsargą, kuri mažėja dirbant darbą ir gali visai 
išsekti. Sako, energijos atsargą esančią ekvivalentinę 
su tam tikru darbu. Energijos pavyzdžiai: judąs kūnas 
(kanuolės šovinys), šilima, spinduliuojamoji energija 
(matomoji ir nematomoji šviesa), elektros srovės ener- 
gija, plunksnos energija, galinčių chemiškai susijungti 
kūnų energija (degamoji medžiaga ir gaubiąs ją deguonis). 


Šilimą matuoja kalorijomis: didžioji kalorija įšildo 
1 klgr. vandens 1°C., mažoji kolorija 1000 kartų mažesnė. 
Viena didžioji kalorija ligi 427 kilogramams metrams, 
t. y. tas šilimos kiekis, kurį tenka suteikti 1 klgr. van- 
dens, norint jo temperatūrą pakeisti 1°C, visas paverstas 
darbu, galėtų, pavyzdžiui pakelti 427 kilogramus 1 
metrą aukštyn. 


Įvairios energijos rūšys, kurių svarbiausios jau 
buvo išvardytos, gali keistis į kita kitą. Taip, chemijos 
energija degant ir kitoms chemijos reakcijoms vykstant 
gali virsti šilimos energija (pav. žmogaus ir gyvulių 
kūne). Spinduliuojamoji energija, kurią mes gauname 
nuo saulės, yra svarbiausias beveik visų energijos rūšių 
šaltinis žemėje. 


Gyvenime nusistojęs darbo supratimas daug pla- 
tesnis už tą, kurį susidarė fizika ir. mechanika. Kai 
krovinys slenka horizontine linkme, t. y. pereina iš 
vienos vietos į kitą, tai fizika ir mechanika tuo atveju 
turi nulinį darbą, jei tik perėjimo metu neteko nuga- 
lėti trinties bei erdvės pasipriešinimo. Tačiau, žmogus 
taip krovinį nešdamas pavargsta, ir mes sakome, jog 
jis dirba darbą. Atseit, gyvenime yra nusistojusi mintis, 
"kad dirbdamas darbą žmogus pavargsta. Žmogus pa- 
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vargsta, nes čia eikvoja raumenyse susikaupusią ener- 
giją; šis klausimas turi rūpėti fiziologijai. 

Keliant krovinį aukštyn raumenyse susikaupusi“ 
energija, arba bent jos dalis, eina kėlimo darbui. Ko-- 
kiam reikalui išsieikvoja energija, kada, pav., laikome 
krovinį pakėlę, kada, kaip žinome, jokio darbo fizika 
neranda? Akylai vedami stebėjimai leidžia į šį klau-- 
simą taip atsakyti: energija virsta šilima — raumuo 
įšyla.  Kasdieninis stebėjimas kiaurai šią išdavą patvir- 
tina: visi žinome, jog dirbdamas darbą žmogus sušyla. 
Tai reiškia, jog ir bet kurį darbą dirbant, darbininko» 
raumenyse susikaupusios energijos dalis virsta šilima. 
Jei šiuo atveju nudirbtasis darbas lygus nuliui, reiškia— 
visa energija pavirto šilima. Žinoma, toks ener- 
gijos vertimas „Šilima yra visai nenaudingas jos eikvo- 
jimas. Laikydamas pakeltą krovinį, žmogus bergždžiai 
leidžia energiją — jokio darbo jis nedirba: visai lengvai 
galima tokį žmogų pakeisti bet kuriuo ramsčiu, kuris 
jo darbą atliktų, visai energijos neeikvodamas. Nuo-- 
vargio pojūtis gali šiek tiek mėklinti apie darbu išeik- 
votos energijos kiekį. Tai leidžia bent apitikriai įver- 
tinti darbui eikvojamą energiją tuo keliu, apie kurį 
jau buvo kalbėta. Daug tiksliau įvertinsime tyrinėdami 
procesus, kurie vyksta darbą dirbančiuose raumenyse— 
būtent degimo procesus, t. y. vos įstebimo riebalų ir 
gyvų raumenų audinių degimo. Šiam degimui eikvo- 
jamas deguonis, kurį mes jalsuojame, ir degimo iš-- 
dava gauname anglies deginį, grynanglio deginį ir 
vandens garus, kuriuos išalsuojame. Pagal anglies- 
deginio kiekį, kurį darbą dirbdamas darbininkas išal- 
suoja iš plaučių, galima gauti pakankamai tikslų iš-- 
eikvotosios energijos kiekio vaizdą]. 
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Pakelto kūno laikymo „darbo“ klausimas (kada 


jokio išorinio darbo nenudirbama) turi ypatingos svar- 
bos socialinei fizikai. Juk jokio mechaninio darbo 
žmogus negali padaryti be to, kad nereikėtų dirbti 
darbą pakeltą kūną laikant. Pats mūsų kūno kilnoji- 
mas jau yra toks darbas. 75 kilogramų svorio žmo- 
gus, nešiodamas kasdien laiškus, kai jis vaikščioja 10 
valandų (= 600 minučių) ir kai laiškų dėžė vidutiniš- 
kai sveria 10 klgr., dirba pagal mūsų apitikrį įvertini- 
mą šiokį darbą: 85600 X3—153.000 klgr./m. (Žino- 
ma, kai jam netenka nei į kalną, nei laiptais laipioti). 
Tiksliau kalbant, jis eikvoja energiją, kurios vertė 
lygi šiam darbui. Iš čia eina, jog laiškanešio profesija 
(amatas) nėra jau toks „lengvas užsiėmimas“. Jei ap- 
kabintas 35 kilogramų maišu kareivis rikiuotės eisena 
eina 16 valandų, tai, anot mūsų formulės, jis, pats 
sverdamas 75 klgr., išeikvoja labai daug energijos, 
kuri lygi beveik nežmoniškam darbui—110Xx960X3— 
316000 kilogramų —metrų per vieną dieną. Juo trum- 
pesnis laikas, kuriuo nudirbtas reikiamas darbas, juo 
didesnė jo brangybė. Fizika turi sudariusi „galios“ 
sąvoką (arba „našumo“); ši sąvoka yra darbo kiekio 
ir išeikvoto laiko santykis. 

[Mašina gali neribotai ilgą laiką gaminti tam tikrą 
darbą per bet kurį laiko vienetą, pav., tam tikrą kilo- 
gramų — metrų per bet kurią sekundę. Šiuo atveju, 
sako, mašiną turinčią galią, vienos sekundės darbu 
matuojamą. Aišku, mašina gali tik tuo atveju turėti 
galią, kai į ją visą laiką eina nuolatinė energijos srovė; 
tą energijos srovę ir vartoja darbui dirbti; be to, rei- 
kia atsiminti, jog tik maža tos srovės dalelė eina nau- 
dingam darbui, o didžioji dalis dingsta be naudos. 
Gyvuliai (pav., arklys) ir žmogus irgi turi tam tikrą 
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galią, čia energijos šaltinį sudaro maistas. Galios vie- 
netu laiko vadinamąją „arklio jėgą“; ji gali dirbti 75 
kilogramų—metrų darbą per bet kurią paeiliui einan- 
čių sekundžių. Kartais tą galios vienetą paprastai va- 
dina viena „jėga“; sako, pavyzdžiui, dešimties įėgų 
variklis, kai jis duoda 750 kilogramų — metrų darbo 
per vieną sekundę. Tikroji dirbančio keletą valandų 
be pertraukos arklio galia žymiai mažesnė už kalbėtą 
galios vienetą. Tam tikrą galią turi krioklys, lygiai 
pučiąs vėjas ir elektros srovė. 

Per labai trumpą laiko. tarpą, pav., per mažą se- 
kundės dalį, gyvuliai, o taip pat ir žmogus gali labai 
daug įstengti, tačiau paprastai galia laiko galėjimą dirbti 
tą patį darbą per pakankamai didelį po kita kitos 
einančių sekundžių skaičių |. 

Kai šokikas šoka į aukštį, dirbdamas 112 kilo- 
gramų-metrų darbą, ir kai pasispyrimas nuo žemės 
tęsiasi */1 sekundės, tai jo keliama galia lygi 112 klgr./m., 
padalytų iš 3/4 sekundės = 149 klgr./m./sek.; tai yra 
labai didelė galia; tokią galima kelti tik keletą sekun- 
dės dalių. Žmogaus darbo našumą apibūdina maždaug 
100.000 kilogramų-metrų per dieną. Tai yra norma. 
1 norma = 10? kilogramų metrų per dieną. 

15 klgr./m. per sekundę galią, kurią paprastai va- 
dina galios vienetu ir vadina 1 arklio jėga, gali kelti 
stiprus arklys maždaug pusę valandos. 

Tačiau, nėra arklio, kuris galėtų ilgoką laiką dirbti 
tokį darbą. Tikroji arklio galia, kada jis dirba 8 va- 
landas per dieną, maždaug lygi su 35 kilogramais-met- 
rais per sekundę. 

Elektrą mūsų laikais naudoja labai plačiai ir labai 
įvairiems tikslams; technikos vartojami šios rūšies ener- 
gijai matuoti vienetai ypatingai gerai žinomi, ir visi 
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juos naudoja. Šios energijos galios vienetas yra vatas 
(w) — garo mašinos išradėjo vardas duotas. Galia 
bus lygi vienam vatui, kai srovės jėga lygi vienam amperui 
ir varža lygi vienam voltui. Tūkstantį kartų didesnė galia 
už šitą yra kilovatas (kl/w). Su kalbėtu galios vienetu ki- 
lovatas turi santykį: 1 kilovatas — 102 kilogramams- 
metrams per sekundę (1 kl/w = 102 klgr./m./sek.). 

Kilovatą dažnai varto- 
sime toliau. Dėlto šios kny- 
gutės skaitytojas turi susi- 
daryti aiškų to dydžio su- 
pratimą. 

Įsivaizdinkime žmogų, 
keliantį 102 kilogramų kro- 
vinį vieną metrą aukštyn 
per vieną sekundę. Šiuo 
atveju jo našumas (galia) 
per tą sekundę yra vienas 
kilovatas. Tą patį gausime, 
keldami 51 kilogramą 2 me- 
4 pav. 45 kilogramų svorio tru, arba 204 kilogramus 50 
Žmogus šoka 1,6 m. aukštyn centimetrų. Čia galima var- 


(svorio centras pasikelia 80 ; i i p 
centimetrų), Spiriasi 3⁄4 sek, toti bet kurią mašiną, kuri 


T AE lada on bad jokiu būdu nesutaupo 
maždaug 1 arklio jėga. darbo, bet tik palengvina jj. 


Tik per labai mažą sekun- 
džių skaičių žmogus gali su tokia galia dirbti*). 


*) Ši vieta gali sukelti nesusipratimų. Jei žmogus vartoja 
mašiną, pav., svirtį arba skridulius, tai, autorius sako, darbas 
nepasikeis, bet pasidarys daug lengvesnis. Tai reiškia, jog to 
darbo laikas nusitęsia ilgesnį laiko tarpą. Su skriduliais veik- 
damas žmogus kelia 102 klgr., pav.. per 10 sekundžių. Darbas 
pasilieka tas pats, bet galia, darbas per 1 sekundę, bus jau ne 
kilovatas, bet 10 kartų mažesnis, t. y. 100 vatų. Tokią galią 
žmogus gali teikti per daug ilgesnį laiko tarpą. 
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Jei vieno kilovato galią turi kelti arklių darbas, 
tai teks naudoti devynius arklius, kurie dirbs trimis 
pakaitomis. Reikia įsivaizduoti tris arklius, įkinkytus į 
suktuvą, su kuriuo jie per aštuonias valandas suka, 
pav., dinamo. Juos pakeičia kiti trys arkliai, o pasku- 
tines aštuonias valandas dirba trys paskutinieji, po tam 
vėl įkinko pirmuosius tris ir t. t Gaunama elektros 
srovė turi šiuo atveju nuolatinę 1 kilovato galią. 

Vienas kilovatas — trimis pakaitomis devynių ark- 
lių galiai. Kai reikalinga vieno kilovato galia tik aš- 
tuonias valandas kasdien, tai, žinia, gali padaryti trys 
arkliai. 

Žinodami žmogaus galią, galime išskaižiuoti jo 
dirbamąjį darbą, reikia tik sudauginti jo vienos valan- 
dos gamybą su darbo valandų skaičiumi. Lygiai taip 
pat išskaičiuoja darbą ir fizika, kai žinoma galia: dar- 
bas — galia X laikas. 

Kai turime vieno kilovato galią per vieną valandą, 
tai nudirbtąjį darbą vadina kilovatas-valanda; žymėsime 
kl./w./v. Tą darbą galima apskaityti ir kilogramais-met- 
rais: 1 kl./w./v. = 367.000 klgr./m. = 3,67 normalinių 
dienų darbo. 

Kiekvienos dienos aštuonių valandų (užsispyrę rei- 
kalaujame tokios normos) vyro darbas, kaip jau ma- 
tėme, yra lygus maždaug 100.000 kilogramų-metrų. 
Jei per metus turime 300 darbo dienų, tai darbininko 
metinį darbą galima išreikšti maždaug 30 milijonų 
kilogramų-metrų. Kadangi metai turi 31,5 milijonų se- 
kundžių, tai vyras dirba vidutiniškai imant su maždaug 
1 klgr./m./sek. galia; dėl šito tas įprastas galios vie- 
netas įgauna naujos įdomios prasmės. Atseit, klgr./m. 
/sek. yra vidutinė fizinį darbą dirbančio vyro per me- 
tus galia. 
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Jei elektros energiją gauname degindami anglis 
garo mašinoje, tai nakties metu įmonė daug mažiau 
tereikalauja anglių, nes daugelyj fabrikų nakties metu 
mažiau bereikia elektros. Su vandeniu dirbanti įmonė 
gali dirbti tokį pat darbą naktį (kaip dieną), nedidin- 
dama išlaidų, nes vanduo teka be pertraukos. Tačiau 
nakties metu srovės nedaug tereikalaujama. Šitokie 
samprotavimai privertė beveik visas su vandeniu dir- 
bančias įmones įsitaisyti „nakties rezervuarus“. Naktį 
tekąs vanduo suleidžiamas į pačios gamtos arba tyčia 
parengtą baseiną, o paleistas tekėti, didina normaliai 
tekančiojo vandens dienos metu galią. Upės Vegos 
slėny net tiek padaryta, jog nakties metu pakeliama 
vandenį 240 metrų aukštyn, kad galėtų paskui tam 
tikru dienos metu pastiprinti kitus variklius su kiek 
begalima daugiau koncentruota jėga. Tokius pat prin- 
cipus taiko ir upės Murgo slėnio įmonėj, ir naujoji 
Bavarijos elektros stotis įgauna labai didelį pačios 
gamtos rezervuarą — ežerą Valchen. 

Iš metinės darbo gamybos, kuri tenka kalbamai 
įmonei, galima spręsti apie tautos ūkį. Pavyzdžiui, 
Šveicarijos gamybos įmonės 1924 m. davė metinės 
produkcijos apie 2 milijardu kilovatų-valandų. 


5. Kiekvienos dienos žmogaus 
darbas. Žmonijos darbas. 


Kai žmogus neša 40 klgr. krovinį 15 metrų aukš- 
tyn, tai jo nudirbtąjį darbą apskaičiuoja šiuo keliu: 
40 klgr. X 15 m. = 600 klgr./m. 

Tačiau, čia turima galvoj tik ideališkasis kėlimo dar- 
bas. Iš tikrųjų, darbas didesnis dėl dviejų priežasčių. 
Pirma, iki to paties aukštumo žmogus turi 
pakelti savo kūno krovinį. Čia tuoj pama- 
tome naudą, kurią gauname, vartodami paprastą ma- 
šiną (skridulius), kurią taikome ranka: su skriduliais 
dirbdamas darbininkas kilnoja tik savo rankas. 

Antra priežastis, dėl kurios tie 600 kilogramų- 
metrų mažesni už tikrai padarytąjį darbą, yra ta: be- 
nešant krovinį, dėl svyruojamos žmo- 
gaus eisenos, didelis darbas nudirbamas 
belaikant pakeltą krovinį. Žmogus negali pa- 
dirbti tokio darbo, kurį galėtų fizikos teikiama formule 
išreikšti: krovinys X aukštis. Keliant 40 kilogramų 15 
metrų aukštyn nudirbamas pakeltą kūną laikant dar- 
bas, kurį galima išreikšti formule: pakelto kūno lai- 
kymo darbas — K'Xkrovinys X laikas. K daugiklis par- 
eina nuo to, kaip prisitaikinta tą krovinį laikyti. Bet 
kuriam darbui jį galima surasti tyrimo keliu. Jei mes 
prilyginsime jį 1,5, o kūno keliamąjį laiką — 5 minu- 
tėms, tai gausime pakelto kūno laikymo darbą = 1,5 
X 40 X5 = 300 klgr./m., iš čia vedame, jog pakelto 
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kūno laikymo darbas sudaro žymią kėlimo darbo dalį 
net tada, kada K daugiklis turi pakankamai mažą skai- 
čiaus reikšmę. Atseit, mūsų atveju žmogaus padirbtasis 
darbas, kada jis per 5 minutes pakelia 40 kilogramų 
statybai plytų 15 metrų aukštyn — 900 klgr./m. Čia 
nebuvo žiūrėta darbo, kurį tenka nudirbti, beke- 
liant savo kūno sunkumą aukštyn. Bet kurį mechaninį 
darbą dirbant tenka stengtis kiek galint pamažinti arba 
"visai pašalinti šį darbą. 

Kokį darbą gali nudirbti vyras per vieną darbo 
dieną? Į šį klausimą galima įvairiai atsakyti; mat, tai 
pareina nuo to, kiek darbas išmintingai yra sutvarky- 
tas. Pav., darbininkas, tam tikru būdu įsitempęs gali 
nešti ant nugaros vieną anglių maišą; daug mažiau be- 
reikės įsitempimo, kada jis ims du maišu vežti su ka- 
rukais. Jei vežimukas prikrautas 80 centnerių anglių 
(160 maišų po 50 kilogramų), tai jį turėjo krauti 4 
darbininkai per 2 valandas, nešdami maišas po maišo 
ant nugaros ir nueidami horizontine linkme 12 metrų 
ir dar nusileisdami 2 metru į sandėlį. Tuo keliu pa- 
dirbtas darbas apskaičiuotas 150.000 klgr./m. 

Jei vežimui prikrauti yra paruošti dveji karukai 
(dviem darbininkams) po 20 klgr. svorio, ir jei ant 
tų karukų galima kaskart vežti po 2 maišu, ir jų kro- 
vinį galima išberti į sandėlį pro tam tikrą langelį, tai 
trečias darbininkas gali stovėti ant vežimo, padėdamas 
prikrauti karukus, o ketvirtasis testovi sandėly, sklai- 
dydamas įbertąsias anglis, Tokiose sąlygose bendrasis 
darbas besiekia 90 klgr./m. Abiem atvejais atsižvelgia- 
ma ir į tą darbą, kurį tenka nudirbti, benešiojant savo 
kūną. 

Tokias išvadas verčia daryti plytų nešiojimas. Pa- 
keitę nešiką keliamąja mašina galime pakelti darbo 
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našumą, nedidinant bendro darbininko darbo. Mes vis 
dar tebekalbame apie darbą be variklio (žiūr. toliau), 
—darbas dirbamas su mašina, rankos varoma. Nerei- 
kia pamiršti, jog nešant veikia kita raumenų grupė, 
kaip sukamojo veleno darbas. 


5 pav. 350 gramų anglies (maža krūvelė ant stalo) gali pa- 
keisti fizinį vyro dienos darbą. 


Kojų raumens daugiau tobuli; jie leidžia žmogui 
padirbti didesnį darbą, kaip su ranka. Dėlto važiuati 
dviračiu lygiu keliu labai maža tereikia jėgos; jei dvi- 
ratį tektų sukti rankomis, — darbas būtų daug vargin- 
gesnis. Gelžkelių drezina pirma buvo rankomis su- 
kama; mūsų laikais pritaikė ją kojomis sukti. 

Žmogus, norėdamas pasirinkti sporto rūšį, turi 
žiūrėti štai ko: tas raumenų grupes, kurios nedirbo 
darbo dienos metu, reikia lavinti sporto priemonėmis. 
Juk žmogus yra harmoningas kūnas. Jis negali gerai 
jaustis, kai ne visi jo organizmo organai mankštomi 
lygiai. 2 
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Čia pasireiškia vienas dalykas, gerai žinomas var- 
tojant mašinas: mašinų negalima nei perkrauti nei ne- 
prikrauti, kad jos turėtų didžiausį našumą. Jei žmo- 
gaus užsiėmimas atliekamas vienais pirštais, tai toks 
jo išnaudojimas menkos vertės. Tačiau, kai žmogui 
tenka dirbti ir rankomis ir kojomis iki nuovargio, tai 
jis ima sarguliuoti. Iš čia, kaip jau minėjome, galima 
gauti gerų nurodymų darbui organizuoti: geri instru- 
mentai ir mašinos didina darbo našumą, nevartojant 
ypatingų pagalbinių variklių. 

Jei darbą sudaro krovinių nešiojimas horizontine 
linkme, tai žmogaus dienos darbo dydis dar labiau 
pareina nuo tinkamo darbo sutvarkymo. Mūsų lai- 
kais dažnai vartojamas žmogaus vežamas vežimėlis 
yra priemonė, kuri žymiai didina darbo našumą. 50 
kilogramų obuolių atnešti iš sodžiaus krepšyj ant nu- 
garos 10 kilometrų lygiu keliu, neskaitant paties ne- 
šančio žmogaus kūno dirbamojo darbo, reikia 125.000 
klgr,/m., tačiau to paties krovinio vežimas gerai pa- 
teptu žmogaus vežamu vežimėliu bereikalingas tik 35.000 
klgr./m. 

Energijos pastovumo dėsnis, imant į jį praktikos 
akimis žiūrėti, tartum jokios reikšmės neturi sociali- 
nės fizikos klausimuose *). Galima sutaupyti labai daug 
darbo... arba, antraip, reikalingą uždavinį galima at- 
likti, be reikalo darbą eikvojant. Fizinei įtampai pa- 


*) Tai, žinoma, netiesa (žodį „tartum“ aš įrašiau); ener- 
gijos pastovumo dėsnis nepasikeičia. Jei tam tikram uždavi- 
niui atlikti galima išeikvoti įvairius darbo kiekius, tai tam rei- 
kalui reikia išeikvoti įvairius energijos kiekius, kurios, kar- 
tais daugiau, kartais mažiau išsieikvoja nenaudingam, nereika- 
lingam mūsų uždavinio darbui. 
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mažinti, o tuo pačiu darbo našumui padidinti, reikia 
mokėti tiksliai sutvarkyti darbą, tinkamai naudoti ir 
gerinti įrankius ir mašinas. Iš čia eina negalėjimas vi- 
sais atvejais tinkamai išreikšti darbą, kurį gali nudirbti 
žmogus per vieną dieną. 

Visą rankomis žmogaus dirbamą darbą galima 
suskirstyti į šias dedamąsias dalis: . 

1) proto darbas, kurį tenka nudirbti dirbant fizinį 
darbą, 

2) kūno nešiojimo darbas (Lsššvo-darbas): 

3) pakelto krovinio laikymas (krovinių nešimas 
horizontine linkme, jų vežimas, pavyzdžiui, su vien- 
račiais, karukais), 

4) kėlimo darbas (krovinių kėlimas). 

Yra dar ir kitos rūšies tizinių darbų. Jei, pavyz- 
džiui, neša krovinį žemyn, tai tuo atveju, teoriškai, 
ne tik neeikvojama, bet dar laimėjama darbo. Tai labai 
gerai išnaudoja elektros geležinkeliai „naudingai stab- 
dydami“, bet, žinia, žmogaus darbui tai netinka. Leis- 
dami žemyn, gauname mažesnį daugiklį, kaip laiky- 
dami kūną pakeltą. Lygiai mažesnis, leidžiant žemyn, 
ir „savo-darbas“, kaip einant horizontine linkme. 

Tiksliai sutvarkius darbą, darbininkas lengvai gali 
per dieną naudingo mechaninio darbo padirbti 100.000 
klgr./m. Tačiau, labai retais atvejais žmogaus darbas 
esti racionalus, t. y. su labai mažu kiekiu nenaudingų 
judėjimų. Žiūrint nenaudingojo darbo dalies, naudin- 
gasis darbas gali beišsekti iki 40.000 klgr. /m., arba ir 
mažesnis būti. 

Naudingu darbu laiko tokį darbą, kuris galiausiai 
duoda matomą krovinių susiskirstymo pakitimą, pav., 
žemės kasimas. „Efektyvinis“ darbas yra tas, kuris iš 
tikrųjų yra išeikvotas kalbamam tikslui pasiekti, ne- 
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skaitant „savo darbo“. Darbininkas ima. kupiną kas- 
tuvą žemės ir išmeta ją į viršų. Čia yra ir to darbo, 
kurį pavadinome pakelto kūno laikymo „darbu. „Visą“ 
darbą gauname, pridėję „savo-darbą“ prie efektyvinio 
darbo. Kasant žemę (sodrumas=—2) gauname 8 va- 
landų darbo dienos be pertraukos bei 9 valandų su 
pertraukomis šį našumą: 

Visas darbas alian: aenea i; -180000 kigt:/h. 
„Savo darbo 4 keere AK p 50.000 a 


Lieka efektyvinio darbo, Te a 21001000 4 

Atmetus 40?/o pakelto kūno laikymo i 
darba AS s Sad na gr 401000 g 

Lieka naudingo darbo aree e o REOOO, 


Atseit, darbininkas gali per dieną iškasti 8 kubinių j 


metrų duobę. Tai reiškia, jog jis gali per vieną dieną 
1 m. gilumo 1 m. platumo ir 8 m. ilgumo. Mes, pa- 
vyzdžiui, pasirinkome žemkasio darbą, nes tas darbas 
dirbamas, tiesa su įrankiu, tačiau su jėgos mašina (be 
skridulių, nuožulniosios plokštumos ir t. t.), ir mes 
turime čia vidutinį netikslų žmogaus jėgos vartojimo 
atvejį. 

Reikia žiūrėti šių sąlygų. Krovinių kėlimo darbas 
turi minimalinę darbo ribą, horizontinis krovinių stum- 
dymas to neturi. Keldami 30 klgr. 15 metrų, sunau- 
doja šiam reikalui nemažiau kaip 30X15=—450 klgr./m. 
darbo. Išeikvojama visados kiek daugiau darbo, tačiau 
tam tikri prietaisai gali efektyvinį darbą labai priar- 
tinti prie naudingojo. Bet nėra tokios mašinos ir nėra 
tokio darbo sutvarkymo, kuris tą darbą sumažintų 
daugiau, kaip iki 450 klgr./m. Kitaip dalykas virsta, 
kai krovinį stumia horizontine linkme 15 metrų. Šiuo 
atveju nuo to, kaip dirbamas darbas pareina, kiek jo 
išeikvota. Mūsų pakelto kūno laikymo darbo formulė, 
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nešant sunkumus (A—k)Xkrovinys)Xlaikas), iš k dy- 
džio rodo metodo gerumą. Nepatogiai nešant, k gali 
prilygti 4. Jei krovinį patogiai padėti ant nugaros, 
k=nuo 2 iki 3. Padėję krovinį į gerai pateptą ran- 
kinį vežimuką, galima k pamažinti iki 1,8, o jei. pa- 
sisektų padėti jį ant dviračio, tai k dydis gali būti lygus 
1 ir net siekti 0,5. Iš čia vedame, jog efektyvinis dar- 
bas, nudirbtas stumiant horizontine linkme 30 kilo- 
gramų 15 metrų, gali svyruoti tarp 20 ir 2 kilogramų- 
metrų. Matyti, organizacija ir technika gali čia ne- 
ribotai lengvinti darbą. Tepalai ir buksvų rutuliukai 
daro stebuklus. | 

Kai horizontinį darbą dirba gamtos jėgos (anglis, 
vandens jėga, elektra), tai reikia štai ko žiūrėti. Nū- 
dien Vokietijos valstybiniai gelžkeliai tonai—kilometrui 
suvartoja 0,03 kilogramo anglių. Tai yra kaina už 
1000 kilogramų pervežimą 1 kilometrą horizontine 
linkme. Nereikia pamiršti, jog vokiečių garvežiai išnau- 
doja tik 59/o cheminės anglių energijos. Vagonų buk- 
svos neturi rutuliukų, traukiniui einant bėgiai svyruoja 
ir dėlto eikvoja be reikalo darbą. Jei visas šitas nuo- 
stolių priežastis kiek galint sumažintum, o tai turi 
rūpėti artimiausiu metu technikams, tai išeikvojamųjų 
anglių kiekį ir prekių vežimo geležinkeliais kainą ga- 
lėtų be jokio sunkumo 10 kartų pamažinti. 

Jei dar tuo pačiu metu padidinti vagonų talpą ir 
pamažinti jų svorį (ar veltui tą svorį vadina „negyvu“), 
tai tokios priemonės per keletą dešimtmečių pakeltų 
gelžkelių gamybą 100 kartų. Socialinę tokio gelžkelių 
darbo pagerinimo reikšmę galima suprasti iš to,—juk 
pamažės daugelio prekių transporto apmokėjimas, pav., 
maisto produktų. Energijos mažinimas prekėms ve- 
žioti turi sudaryti nūdieninės technikos svarbų uždavinį. 
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Kultūringas žmogus dirba daugiau už laukinį žmogų. 
Ypač mažai darbo tenudirba karštųjų kraštų gyvento- 
jas, gal būt dėl to, kad jam to darbo daug nereik, bet 
ir dėlto, kad karštas klimatas neleidžia jam to darbo 
daug nudirbti. 

Išskaičiuojant visos žmonijos darbą to reikia žiū- 
rėti. Daugiau kaip 3090 žmonių reikia laikyti nenor- 
maliais darbininkais. Viso labo žmonių Žemės ka- 
muoly—1,7 milijardo. Juk kiekvienos dienos darbas=— - 
510 milijonų normų. Kilogramais—metrais tai duos 
51 trilijoną.*) 


Rusų Vokiečių skaičius 
Milijonas. . . Miliionasi > 205415 4 6 
Tūkstantis milijonų, bi 
lijonas arba milijardas Milijardas . .... 9 
ūkstantis milijardų, 
trilijonas. . . . . Bilijonas» . 12 
Tūkstantis trilijonų, Tūkstantis bilijonų arbą 
kvadrilijonas . . . . bilijardas. . . 15 


Skaitydami 300 darbo dienų per metus, galima 
apskaityti fizinį žmonių darbą per metus skaičiumi 
15,3 kvadrilijonų (tūkstančių trilijonų) kilogramų— 


*) Autorius rašo: 51 bilijoną, vartodamas vokiečių didžiųjų. 
skaičių pavadinimus, kuriuos, kaip yra žinoma, sudaro šia 
sistema: bet kuris naujas pavadinimas gaunamas, padauginus. 
turimąjį iš vieno milijono. Atseit, šios sistemos bilijonas yra 
lygus milijonui milijonų (vieneta ir 12 nulių), rusų gi bilijonas 
yra tas pats, kas milijardas, t. y, tūkstantis milijonų, Lentelė 
teikia rusų ir vokiečių sugretintus pavadinimus ir tam tikrą. 
nulių skaičių už vieneto. 


; 
; 
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metrų. To darbo galia (našumas) surandama, pada- 
linus kilogramų—metrų skaičių iš metų sekundžių 
skaičiaus = 31,5 milijono. Gauname: žmonijos darbo 
našumas Žemėje vidutiniškai per metus = 486 X 109 
kilogramų— metrų per sekundę —4,86X 108 klg./m./sek. 
Tai atatinka įmonės 4,77 milijonų kilovatų galiai. 
Mažos Šveicarijos naudojamos vandens jėgos galėtų 
duoti darbą, beveik lygų visos žmonijos darbui. Tame 
krašte gyvena tik dvi tūkstantosios Žemės kamuolio 
gyventojų, o vandens galios turi jis 4 X 109 kilovatų. 
Nūdien iš to skaičiaus išnaudojama maždaug šeštoji 
dalis, būtent 650.000 kl./w. Taip turtingi gamtos bran- 
genybių Šveicarijos gyventojai savo fizine jėga galėtų 
duoti 25.000 kilovatų. Nors Šveicarija dar toli gražu 
neišnaudojo turimųjų gamtos jėgų, bet vis dėlto šiame 
krašte naudojamoji vandens energija didesnė bent 25 
kartus už gyventojų mechaninio darbo gamybą. 


6. Kas yra mašinos? 


Terminas „mašina“ turi dvejopos reikšmės. Yra 
mašinų, kurios sutaupo jėgas, dirbamąjį darbą lengvin- 
damos. Tai—mechaninės mašinos: svirtis, nuožulnioji 
plokštuma, skriduliai, o taip pat ir visos pagrindinės 
mašinos, pavyzdžiui, malūno ratas, žnyplės, replės, 
kūjis, virtuvėms ir ūkio reikalams pritaikintas, daugelis 
amatininkų mašinų. Rankos sukamas tekėlas yra tokios 
mechaninės mašinos pavyzdys. 

Kita mašinų rūšis, kurios „iškeičia energiją“, pa- 
vyzdžiui, garo mašina ir dinamo—mašina. Jos be 
grynai mechaninių dėsnių dar taiko šilimos ir elektros 
mokslų dėsnius. Garo mašina yra visų pirma pato- 
bulėjęs tipas mašinos, naudojančios šilimos energiją. 
Ji pakeičia šilimą mechanikos darbu, t. y. judesiu. 
Šilimos šaltiniai gali būti anglys, medis, riebalai, dujos. 
Pakaitos principas visados šis: įkaitinto kūno mole- 
kulių gyvoji jėga virsta matoma gyva. jėga, stumiklio 
judesiu. 

Žmogaus bei gyvulių jėgas, bei kitu keliu gaunamą 
energiją naudojamosios mašinos „mechaninėmis“ vadi- 
nama; o gaubiančioj erdvėj esančius kitus energijos 
šaltinius naudojantieji įtvarai mašinomis ar varikliais 
vadinami. 

Mechaninės mašinos apibūdina socialinės tizikos 
viduramžį. Mašinos—varikliai yra naujųjų amžių pada- 
ras; tai prasidėjo maždaug 1800 m. Jų turįs žmogus 
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pasidaro gamtos jėgų valdovu; mechaninės mašinos 
yra tik patobulinti žmogaus kūno darbo įrankiai. Tačiau 
bet kuriame aparate är įranky. Sakysim, ranka 
dirginamasis laikrodis yra prašmatniausio mechaniko 
šedevras, bet tuo pačiu metu senasis olandų vėjo 
malünas, nors jis gamtos jėgas naudoja ir dėlto sudaro 
ketvirtąjį tobulėjimo laipsnį (žiūr. toliau), tėra nedide- 
lės reikšmės konstrukcija. 


7. Naudingas veikimas. 


Nėra nė vienos mašinos, kuri galėtų naudingai 
„ išeikvoti visą gautąją energiją. Ir paprastosios jėgų 
mašinos (skriduliai ir t. t.) ir mašinos—varikliai (dina- 
mo—-mašina) dirba su nuostoliais. Dėlto bet kuri 
mašina sugrąžina tik dalį gautosios energijos. 
Naudingo darbo ir išeikvotojo darbo santykį vadi- 
name ekonominiu arba naudingu mašinos veikimu. 
Pavyzdžiui, vienas kilogramas anglių duoda 8000 kalo- 
rijų, kada anglys dega garo mašinoje; iš tų maždaug 
400 eina judesiui. Ekonominis vieno kilogramo anglių 
brangumas garo mašinoje = 400 : 8000 = 0,05. Šis 
dydis yra ne kits kas, tik tam tikro garo variklio nau- 
dingasis veikimas. Elektros variklis pakeičia elektros 
energiją mechaniniu darbu. Pagrindiniai dinamo—ma- 


šinos ir elektros variklio principai tie patys. Artinant 
magnetą prie sumegztos vielos grandinio, vieloje susi- 
daro srovė, kuri teka tiek laiko, kiek laiko magnetą 
artiname. Tolindami, sukeliame atvirkščios linkmės 
srovę. Magnetą galima pakeisti kita viela, kuria eina 
elektros srovė. Dar nėra kiaurai suprasta šio reiški- 
nio priežastis (garo mašinoje—greitas molekulių judė- 
jimas). Judesio virtimas elektra yra stebuklingas reiš- 
kinys.*) Bet vis dėl to, šiuo pagrindu sudaryta dinamo 

„ *) Judinamų magnetų ir kitų srovių keliamas sroves 
vadina indukcijos srovėmis. Jų susidarymo mechaninio aiški- 
nimo nėra ir būti negali. Autoriaus žodžiai „judesio virtimas 
elektra“ turi būti pakeisti žodžiais apie energijos pasikeitimą, 
kada matomas magneto (bei srovės) judesys virsta indukcijos 
srovės energija, t. y. elektronų judesio energija. 
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? 
yra labai tobula mašina; pirmas ją padarė Simens'as. 
tik 1867 metais; garo mašiną išrado Džemsas Watt'as. 
dar 1784 metais. Nūdien (1928 m.) dinamo—mašinos. 
amžius maždaug 60 metų, o garo mašinos 144 metai. 
Naudingasis dinamo-mašinos veikimas didesnis už 
900/0. 

Mašinų našumą galima didinti ne tik naujas mašinų 
rūšis išrandant, bet ir mechanišku technišku jau turimų 
gerinimu. Pavyzdžiui, tenka pažymėti perėjimą iš slysta- 
mojo judesio į besisukantį, mažinant tuo būdu trintį; 
tai yra kelias nuo rogių prie ratų, nuo pavažų prie 
tekinio. Tokia technikos idėja jau kiek tūkstančių 
metų sprendžiama. Mūsų laikais gyvename tą perė- 
jimą nuo slystamosios trinties prie sukamojo judesio- 
trinties. Dėl šito proceso tenka pagalvoti. 

Buksvų rutuliukus visų pirma pritaikino dviračiams, 
dėlto jie ir pasiekė tokio tobulumo. Kiek maža darbo 
tenka nudirbti, važiuojant su dviračiu 5 kilometrus; 
kiek maža laiko tereik, nors čia naudojama tik savo 
kūno jėga! 

Trintį mes sutinkame visuose mūsų pasaulio reiš- 
kiniuose. Įsivaizduoti pasaulį be trinties tiek pat 
sunku, kaip pasaulį, kur trikampio vidaus kimpų su- 
ma lygi 190°. Visose mašinose sutinkame trintį, nes 
ji būtina bet kuriam judesy. Ir žmogaus raumuo dir- 
ba su trintimi, nors ji kažin kaip tobula mašina būtų. 
Trinties esmė — pakeisti matomojo judesio energiją. 
-mažiausių dalelyčių nematomo judesio energija, mole- 
kulių judesiu, t. y. šilima. Ši šilima yra labai išsi- 
blaškiusi, ir dėlto nebeturi vertės. Tačiau be trinties. 
negalėtų būti judesio. Atsimink, kaip sunku vaikščioti 
slydžiu ledu. Paviršius, kur nėra trinties, neleidžia 
judėti. 
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Mašinos vykdo socialinį tikslą. Žmogaus jėga 
"turi tam tikras ribas. Jei tenka dirbti didesnį darbą, 
kaip kad gali jėga pakelti, tai tenka naudoti mašiną, 
pavyzdžiui, skridulius. Nėra žmogaus, kuris pakeltų 
pusę tonos. Tačiau bet kuris darbininkas tokį kro- 
vinį gali pakelti su skriduliais. Dar seniai prieš tai, 
kada žmogus pramoko naudoti gamtos jėgas, jis mo- 
kėjo tūkstančius kartų savo raumenų jėgą padidinti su 
mechaninėmis mašinomis. Piramidas statė žmogaus 
"jėga, tačiau ne be tokių mašinų. Tikslių nurodymų 
neturime apie tų laikų mašinas, tačiau, tur būt, mokėjo 
įvairių tipų skridulius ir nuožulniąją plokštumą var- 
toti. (6 pav.). 


6 pav. Turbūt taip statė piramidas. Cheopso piramidos 
pagi as = 54000 kvadratinių metrų, aukštis = 145 m., svoris 
„8 X 109 tonų. Kėlimo darbas = 2 X 109 kilovatų valandų; 
šlaito statymo darbas = 8 X 109 kl./w./val.; visas darbas (sta- 
tyba) 1,5 107 kl./w.Jv. = 1830 kl./w./metų.  Piramidą statė 
100.000 žmonių per 20 metų (taip sako Herodotas). Visas 
išeikvotasis darbas, skaitant ir akmenų skaldymą = 1,7 X 108 
kl./w./v. = 18300 kl./w./metų. 


Mašina negamina energijos. Energijos šaltinis turi 
būti pašalinis. Dažnai pats žmogus atstoja variklį 
mechaninei mašinai, pavyzdžiui, tekėlui, skriduliams, 
keliamajai mašinai. Tačiau čia galima ir gamtos jėgą 
pritaikinti varyti (vėją, vandenį). Kad ir iš kažin kur 


na 
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r? 
mašina gautų varomąją jėgą, visais atvejais visados 
tinka bendras pradas: nors mašina taupo jėgą, 
tačiau ji netaupo energijos. Jei tenka pa- 
kelti 500 klgr. 20 metrų aukštyn, tai teoriškai, tam 
reikia 10.000 kl.gr.m. darbo,ir visų geriausia mašina čia 
nieko nepakeis. Kėlimo darbas dėl trinties čia nebus 


7 pav. Kaip nūdien statytų piramidą. 12 40 kl./w. kel- 

tuvy (Gu šeši prie piramidos, 2—akmenims kasti,4—pristatyti). 

Su 500 žmonių pastatytų pama per 9 mėnesius. Darbas — 

1,6 milijonų kl./w./v. = 183 kilovatų metų, t. y. 1% Herodoto 
apskaityto darbo. 


mažesnis už 10.000 kl.gr.m. darbo. Ar ritina krovinį nuo- 
žulniąja plokštuma, ar kelia jį su skriduliais, judan- 
čiosios dalys visados jaus trintį. Čia reikia dar žiūrėti 
„savo — darbo“ darbininko, o taip pat darbo ma- 
šinų dalims judinti. Atseit, 10.000 kl. gr. m. nau- 
dingo darbo nudirbti reikia 5 — 1500 papildomojo. 
darbo, kurio kiekis pareina nuo mašinos rūšies ir- 
sudarymo. 


8. Mašinos — varikliai. 


Seniausios garo mašinos, su kuriomis prieš 200 
metų Anglai iš šachtų pylė vandenį lauk, galėjo nau- 
-dingu mechaniniu darbu paversti maždaug tūkstantąją 
jose sukeltos šilimos dalį. Tačiau, šitos mašinos 
atpalaidavo žmogų nuo didelio ir sunkaus darbo. 

XIX šimtmetyį gamybos ir transporto plėtojima- 
sis ėjo greta su garo mašinos vartojimu, dėlto mūsų 
tėvų amžių teisingai galima pavadinti garo amžiu. Prie 
„daugelio tų laikų rankomis varomų mašinų buvo pri- 
taikinti garo varikliai. Žmonių ir gyvulių darbą dau- 
geliu atvejų pakeitė garo mašinos. Jau dabar pamirš- 
ta, kaip įpykę mažai tesusipratę darbininkai ir su kokiu 
įnirtimu sutiko mašinų taikinimą gamyboje, daugely 
vietų jų net sunaikino. Tiesa, mašinas įvesdavo pa- 
prastai ne visuomeniniu keliu, nes nei įmonininkas, 
nei valstybė visai nesirūpino be duonos palikusiais 
„darbininkais. Ir dabar dažnai pasitaiko, jog, naujos 
rūšies mašinas pritaikius, ištisos darbininkų grupės 
nustoja savo uždarbio. Nūdien ypač žemės ūkio ga- 
myba labai stengias pasiekti mechanizacijos: su elektra 
ir benzinu arti, sėti, akėti, piauti, kulti, malti ir gabenti. 

Mūsų laikais industrija, atmetus vadinamąją namų 
gamybą, darbo mašinų sumechaninta. Žemės ūkis, 
amatai, namų ūkis jau eina prie to, kad darbus galėtų 
atlikti mechanikos keliu. Mašinoms ir aparatams, ku- 
riems pirma taikindavo rankų veiksmus, vis dažniau 
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8 pav. Keltuvas Miunchene Karolinenplatzo aikštėj 
(palyginimas). Šis sukamasis bokštas keltuvas 250 tonų Ham- 
burge Blom ir Botz stovi, žinia ne Miinchene, tačiau jo baisus 
didumas traukia akis atvaizduotosios statybos fone. Darbui 
dirbti tereikia tik dviejų žmonių. Jis kilnoja krovinius, kurių 
transportui su primitivėmis priemonėmis reikėtų tūkstančių 
žmonių. Jis tesuvartoja elektros srovės mažiau kaip už 25 litus 
per dieną. 


ir dažniau pritaiso elektros variklius bei benzininius 
motorus. 

Garo lokomotyvas (su stumikliu) nūdien naudin- 
gu darbu pakeičia apie 7%% sukeltos jame šilimos. 
Geriausių anglių kilogramas degdamas duoda maždaug 
8000 kalorijų šilimos, kurios apie 809/o išlekia pro 
kaminą. Tačiau ir likusieji 209/o nevisi tevirsta me- 
chanikos darbu. Šio priežastis ne tik būtini nuostoliai 
dėl trinties, bet dar vienas savotiškas gamtos . dėsnis. 
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Būtent, galima tam tikrą mechaninio darbo kiekį išti- 
sai (judesio energijos) paversti šilima, pavyzdžiui stab- 
dant. Tačiau, turimąjį šilimos kiekį atgal visą paversti 
judesiu, „mechanikos darbu“ negalima. Tai sudaro 
antrojo „termodinamikos“ dėsnio turinį; tą dėsnį su- 
"rado Clausius (1867 m.): visos šilimos darbu pakeisti 


negalima, geriausiu atveju tik jos dalį uz Ta šia T, 


yra garo temperatūra darbo pradžioj (išmatuota Cel- 
siaus laipsniais, nuliu laikant —273? paprastosios pa- 
kopos, o T; — temperatūra darbo gale. Sakysim, į 
darbo cilinderį pateko 225° temperatūros garas, o 
išėjo iš jo (iš antrojo, trečiojo cilinderio). 1159, tai 
darbu galima paversii tik dalis, lygi Žas = 15 
= 0,22 arba 229/o šilimos. Žinia, tokio teoriškai ap- 
skaitytojo kiekio pasiekti dėl neišvengiamų nuostolių 
nepasiseka. Tačiau, kadangi tik dalis katilo šilimos 
pasiekia darbo cilinderius, tai ir grynai teoriškai ne- 
galima darbu paversti 229/0 kalbėtų 8000 kalorijų. 
Apskaitydami bendrus šilimos nuostolius, pavyzdžiui, 
65?/o, mes gausime šią schemą: 

1 klgr. anglių duoda. . . . . 8000 kalorijų 

05“ a Anpa A a 5200 2 

Lieka . . . . 2800 kalorijų. 

Naudingu darbu virsta 229/o likučių, t. y. 616 ka- 
lorijų, kas sudaro 7,70/o 8000 kalorijų. 

Šitos 616 kalorijų nudirba 263.000 kl.gr.m. darbo 
ir, kadangi viena arklio įėga per valandą lygi 270.000 
kl.gr.m.,tai mūsų mašina suvartoja 1 arklio jėgai per 
valandą 1,026 klgr. anglių, o tai jau pakankamai geras 
rezultatas. Nūdieninė turbina vienai arklio jėgai per 
valandą išeikvoja ne daugiau kaip 570 gramų antra- 
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cito. Toks yra Krupp'o turbininis lokomotyvas. Kaip 
nenaudingai seniau eikvojo anglis ir ką šiuo atžvilgiu 
pasiekė technika per 100 metų, galima pamatyti iš 
šios lentelės. 


Vienai arklio jėgai gauti per valandą 


Reikėjo Kigr. anglių 
1820 12,0 
1830 5,0 
1840 2,5 
1860 2,0 
1880 1,4 
1900 152 
1920 0,93 
1925 0,57 


Nūdieninio turbininio lokomotyvo naudingas vei- 
kimas sieka 1400. Naudingojo mašinų veikimo didi- 
nimas sudaro labai svarbų praktinės technikos uždavinį. 
Laimėtosios ir sutaupytosios energijos sunaudojimas 
darbo žmonijos labui yra mūsų laikų socialinė pro- 
blema. 

Mašinos turi įvairių naudingų veikimų. Ir kainos 
jų įvairios, ir išlaidos įsigyti mašinoms įvairios. Šitos 
išlaidos verčia padidinti išlaidų procentus. Pagaliau, 
tenka prisiminti, jog įvairios mašinos reikalauja įvai- 
raus apsiėjimo, kitaip, joms aptarnauti ne po vienaip 
reik darbininkų. Įsigyjant gamybos mašinas kyla 
klausimai: apie naudingą mašinos veikimą, apie įtai- 
symo (įrengimo) išlaidas, apie išlaidas gamybos me- 
džiagai įsigyti (žaliava, tepalai ir t. t.), apie išlaidas 
gamybai aptarnauti, procentus, amortizaciją. 
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Įrengimo išlaidos, taip sakant, dvigubos: pirma, 
pagrindinė vertė, ir antra, procentai ir amortizacija. 
Atseit, ūkio kapitalo paskirstymo klausimas ytin svar- 
besnis už techniškąjį naudingąjį veikimą. 

Įvairių nūdieninių geresniosios rū- 
šies mašinų naudingojo veikimo koefi- 
ciento lentelė (96): 


1. Garo varomoji mašina (lokomotyvas) . 5,9 
2. Aukšto slėgimo garo mašina arba nejuda- 
moji turbina . . . +. a 10—20 


3. Ta pati mašina tik darbą padirbusį garą 
sunaudojus centriniam šildymui. . . . iki 80 


4 1Berzinorvariklis 12 4205 a a 20 
5. Dujų ~ PE TOE E a A 30 
6. Naftos 4 (Dizehi 21155 ua 35 
T: Vandens turbina 4 siun a savas 80 
8. Dinamo motoras... |. |... a. 85—95 
9. Švino akumuliatorius . . . . . . . 90—95 
10. Transformatorius . . . KL OS 


Anglių reikšmę visų geriau "pažinti iš naudingo 
lokomotyvo veikimo. Tiesa, lokomotyvo naudingojo 
veikimo koeficientas nėra didelis, tačiau, nuolatiniai 
šioj srity pasisekimai yra geras technikos pažangos 
barometras. Anglys juo didesnės įgauna žmonijai 
reikšmės, juo didesnį jos duoda pelną. Antraip vertus, 
jei mes paskirstysime šį pelną visoms žmonijos gal- 
voms, tai mes gausime santykį, kuris aiškiai parodo 
socialinę anglių reikšmę: 

„  naudingojo veikimo koef. agamintos anglys 
soc, verto C EMEC YECTO KOS A pagamintos angy rE okon ap g gy 


= naudingojo veikimo koeficientas vienai galvai. 
Nors Vokietijoj ir priauga gyventojų, tačiau ma- 
šinų naudingasis veikimas ir anglių gamyba taip greit 
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pakilo, jog socialinė anglių vertė nuo 1890—1924 m. 
laikotarpy padidėjo maždaug 509/o. 

Kadangi ir žmogus dirba fizinį darbą, tai, laiky- 
dami jį mašina, galime ir čia pastatyti klausimą apie 
naudingojo veikimo koeficientą. Naujausieji tyrinė- 
jimai duoda labai aukštą naudingąjį veikimą — dau- 
giau kaip 40%% žmogaus ir gyvulių raumenų darbo. Tai 
reiškia, jog žmogus daug tiksliau pakeičia savo che- 
minę energiją (maisto produktai) mechanikos. darbu 
už garo mašiną, kuri keičia anglių cheminę energiją. 

Tačiau, nurodydami didelį naudingą žmogaus vei- 
kimą, negalime perdaug įsidėmėt į tą mintį, kad 
žmogus gali didelį fizinį darbą nudirbti. Ne, žmogus 
per dieną negali daugiau nudirbti darbo, kiek to darbo 
gali nudirbti garo apeina, sunaudojusi vieną „svarą 
briketo. 


4* 


9. Socialinė fizika virtuvėj ir 
namų ruošoj. 


Socialinės fizikos idėjų plėtojimasis turi paleng- 
vinti visų dienų darbą ne vien darbininkams, bet ir 
šeimininkėms. Vyrai paprastai mažai tesuprania šei- 
mininkių namų ruošos darbą. Tiesa, iš keliauninkų 
aprašymų žinome, jog pas laukinius ir puslaukinius 
žmones moterys labai daug dirba. Taip pat yra ži- 
noma, jog senovės germanų moterys dirbo visus dar- 
bus. Tačiau dabar, tartum, viskas tvarkoje. Kas pa- 
tikės, kad nūdieninio kultūrinio žmogaus žmona yra 
apversta darbais? O, iš tikrųjų, tai taip yra. 


ūkį, kaip į žemės ūkį. Virtuvė yra ta vieta, kur nū- 
dieninė technika visų mažiau tėra įnešusi palengvinimų. 
Tačiau, čia yra platus darbo laukas, ir tai negalima 
kelti prie ateities svajonių, nes jau mūsų laikų fizika 
gali duoti technikui visas priemones iš pagrindų page- 
rinti virtuvės ruošai. 


Dar ant vandens statytų trobesių gyventojai savo 
sodžiuose neturėjo nei siuvėjų, nei kurpių — visus 
šeimos reikalus atlikdavo čia pat namie. Amžių am- 
žius taip buvo. Dar prieš šimtą metų žlugtį žlūgin- 
davo namie, tačiau dabar šiam reikalui turime pakan- 
kamai tos rūšies amatininkų. Mūsų laikų žmogus 
nebegali net suprasti, koks sunkus buvo prieš šimtą 


I 
4 


53 


metų virtuvės ir namų ruošos ūkis. Šviesa, vanduo, 
šildymas, visų dienų duona, vis tai kitaip buvo gami- 
nami. Dar dabar ūkininkai stengiasi apsieiti, kiek 
galima, savo gamyba. Namie kepta duona — kokia 
gardi, tačiau kiek tai darbo šeimininkei! Čia mes 
nenorime imtis aprašinėti visus patogumus „centrinio 
„maitinimo“. Bet reikia nurodyti tikrą nuosakumą 
centrinio šildymo. Įrengti visam miestui centrinį šil- 
dymą techniškai jau yra galima. Tokio šildymo nauda 
kiaurai suprantama. Nūdienėj virtuvėj gerai būtų visus 
darbus atlikti su mechaniniais įtaisymais; juk daugelis 
tų darbų yra tik tų pačių rankos judėjimų kartojimas. 
Dažnai nerasi virtuvėse nė vieno motoro visiems 
darbams atlikti. Technikai neina į virtuvę. Jų ma- 
nymu, ji nėra to verta, kad diplomuotas inžinierius 
galvotų apie jos problemas. Dabar virtuvės dalykai 
lygiai taip pat virsta, kaip prieš 50 metų kad buvo su 
žemės ūkio mašinomis. Tada mūsų aukštosios tech- 
nikos mokyklos iš aukšto su tam tikra panieka žiūrėjo 
į amerikiečių pastangas padaryti motorinius plūgus. 
Apskritai — žemės ūkis! Maksas Eit'as labai gražiai 
aprašo tą keistą pasididžiavimą ir jo padarinį, — tam 
tikrą nusistatymą. Juk mokėsi diferentinės ir integrinės 
skaičiuotės. Ir nei iš šio, nei iš to paprastas plūgas? 
Bet pasirodė, Amerika ir Anglija pralenkė šiuo atveju 
vokiečius: žemės ūkio mašina pradėjo keliauti savo 
laimėjimo kelionę Žemėje. Dar ir dabar vokiečių 
technika negali pavyti šiuo atžvilgiu anglų-saksų 
technikos. 

Visai panašiai dabar virsta su virtuvės ūkiu. Jei 
virtuvę imti ištisai, tai čia rasime tik netobulus prie- 
taisus. Tačiau statomos gairės keliui, kur turėtų pa- 
sireikšti technikų darbas. Kai kurie prietaisai visai 
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atsitiktinai pakankamai gerai apgalvoti. Čia dedame, 
pavyzdžiui, kavos“ malūnėlį, tą seniausiąją virtuvės 
mašiną. Mėsos kapojamoji mašinėlė ir vaisių maši- 
nėlė dar turi būti gerokai patobulintos, nelyginant kaip 
peiliams valyti mašinėlė, indams plauti, žlukčiui žlū- 
ginti, skalbiniams mazgoti ir t. t. 


Slėgti, spausti, maišyti, gręžti, piauti, siūti, galąsti, 
valyti ir kaisti, pluturti ir plauti reikia tik mechanikos. 
keliu. Jau turime universalinių motorų, kurie gali 
įsukti penkias arba šešias tokios rūšies virtuvės ma- 
šinas. Ne tuo pačiu metu, tik pasirinkus, vieną, kitą. 
Labai pravartu būtų reikalauti įvesti elektros virtuvę, — 
čia tenka priminti, jog gyvenamiesiems plotams apšil- 
dyti ir aprūpinti butams šiltu vandeniu gali centrinės 
miestų įmonės. Virtuvės uždavinys — imti gaminti 
valgį su elektros krosnimi (židiniu) ir elektros pūdyne. 


Betkuri šeima gali įsigyti siuvamosios mašinos 
motorą motinos darbui palengvinti. Nedaugelis ma- 
šinų turi tokią tiesioginę socialinę vertę, kaip šis mo- 
toras, kuris atpalaidoja mūsų žmonas nuo kenksmingo 
sveikatai darbo. 


Gerai veikianti velėjamoji mašina dar neišrasta. 
Skalbinių mazgojimas bene bus vienas visų nemalo- 
niausių darbų. Tai galėtų palengvinti ėmus naudoti 
gerus popierinius skalbinius, — sunaudojai ir mesk 
(staltiesės ir servetėlės) Tuomet mazgoti nereiktų. 
Tačiau, mūsų namų šeimininkės nenorėdamos tuo 
keliu žengia, ir dėlto velėjimo diena dar ilgai bus 
namiškiams pasibaisėjimo diena; tokia ji yra dabar, 
tokia buvo senovėj. Tačiau, jau ir dabar turimosios 
velėjamosios mašinos su elektros varikliais žymiai 
palengvina darbą. 
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Žinoma, nūdieninės mašinos namų ūkiui dar tebėra 
labai brangios. Mes patiekiame čia kai kurias kainas, 
paimtas iš Stuttgart'o miesto elektros įmonės skelbimų: 

Kaina. Elektros energijai 
apmokėti. 
Mašina batams valyti. . 200 mk. 0,1 pf. už 1 batus. 


Velėjamoji mašina. „12 „ kasdien. 
Vandeniui šildyti kubilas 500 „ 60 „ už75litrus vandens. 
Elektros ledinė . „ . „1100 „38 „ kasdien. 
Glaistytuvas „+... 12, 6 „ už valandą. 
Maš. plaukams džiovinti 40 „6 „ £ 
Siuvam. mašinos motoras 60 „12 „ » 
Mašina dulkėms sugerti. 140 „2,6 » p- 
Elektros pūdynė . . . 130 „ 7 „vieniems pietums.. 
Elektros mašina septy- 

niems įvairiems virtu- 

vės prietaisams . . . 600 „ 3 „ už valandą. 
Elektros virdulis (ar ka- 

viniukas) Aso 20427, UŽ TA. 


Bendras įtaisymas 3182 mk. 


Labai įdomu, šitame sąraše visai nėra svarbiausio 
virtuvės įrengimo — krosnies. Tačiau Šveicarijoj jau 
daugelyj vietų valgį gamina su elektra; yra vietų, kur 
pusė gyventojų tokias virtuves turi. 

Elektros krosnis atsieina maždaug 200 markių, ji 
sunaudoja apie (4-iems žmonėms) kilovatą elektros 
galios. Pridėję krosnį prie ano sąrašo, virtuvės ūkio 
elektrizacija (visų kukliausiai) apsieitų maždaug 3400 
markių, bet kiekvienos dienos šito ypatingai svarbaus 
socialiniu atžvilgiu reikalo išlaidos “sudarys maždaug 
1,50 markių*). 4 


*) Mūsų pinigais tai sudarys apie 3 litus ir 60 centų. 
Vert. 


10. Teilorizmas. 


Darydami tikslius dirbančio darbą žmogaus rankų 
ir kūno judesių stebėjimus ir tam tikru būdu patyri- 
nėję šį klausimą, galime kai ką suprastinti, sutrum- 
pinti, kad kalbamą darbą galėtų greičiau padaryti. Dar- 
bininkas reikalaujamas daryti visus rankų veiksmus ir 
kūno judesius pagal tam tikrą tvarką, padarys per tą 
patį laiką daugiau darbo. Ši sistema vadinama „tei- 
lorizmu“ pagal išradėjo vardo, Fridricho Taylor'o 
(1856—1915). Kokios nuomonės apie tą sistemą tenka 
laikytis? 

Garo mašiną tobulinant visi laimi ir niekas dėl to 
nuostolių negauna. Labai geras ir sveikintinas da- 
lykas kiaurai ištirti mašinų veikimus, kad jas galėtų 
pagerinti. Ir nėra nė vienos mašinos, kurios toliau 
pagerinti negalėtų. Tokiam pagerinimui darbuojasi 
šimtai technikų. Jų darbo rezultatas labai žymus — jis 
apmoka pastangas. Kalbėta 50 pusl. naudingojo ma- 
šinų veikimo koeticentų lentelė tai aiškiai parodo. So- 
cialinės vertės turi tikslus mašinų darbo sutvarkymas. 

Bet ar žmogus yra mašina? Dėl šio klausimo ne- 
sišypsok. Čia negali būti kalbos apie figūrinį sude- 
rinimą, nelyginant kaip tai darė įkūrėjas „žmogaus-ma- 
šinos“ idėjos, labai prašmatnus gydytojas Lamettri 
(1709—1751). 

Apie tai jis rašė savo knygoje, visai neteisingai 
kritikuojamoje: „Žmogus, kaip mašina“. Tiesa, šioje 
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knygoje šviesuolis. prancūzas į žmogų žiūri, tartum 
į kokią gerai patobulintą mašiną. Tačiau, ir pats jis 
randa žymų skirtumą tarp žmogaus ir tarp mašinos 
(tiesa, čia jis nenorėjo prisipažinti): „Pirmiausis žmo- 
gaus privalumas yra sugebėjimas tvarkyti“. Mašina 
šiuo atžvilgiu nieko neturi, ji negali tvarkyti, nes ją 
pačią žmogus padarė. Ne, žmogus nėra mašina. Mąs- 
tymas jį tiek išskiria nuo mašinos, kad tokio suderi- 
nimo rimtai svarstyti netenka. Bet kuris vabalas savo 
kūno tvarka yra žymiai sudėtingesnis, kaip pati sudė- 
tingoji turbininė dinamo mašina. 

Dėlto ir žmogaus darbo racionalizavimas eina ne 
tais keliais, kuriais eina mašinų gamybos didinimas. 
Garo mašinos naudingąjį veikimą galima pakelti nuo 
0,3% iki 2090. Tačiau žmogaus fizinio darbo tau- 
pumą tuo keliu padidinti negalima. Žmogaus kūno 
sudarymas reikalauja savotiškos darbo rūšies lygiai 
taip pat, kaip pilvas — savotiškos maisto rūšies. Juk 
negalima kasdien maitinti žmogaus teoriškai apskai- 
čiuotais 150 gramais baltymo, 400 gr. vandenanglių ir 
t. t taip pat negalima reikalauti iš nervų sistemos, 
kad ji tedirbtų judesius tinkomus naudingam darbui 
atlikti. Raumenų sistema yra harmoningas padaras, 
ji aklai surišta su visomis kitomis žmogaus kūno da- 
limis. Mašina laikomas atskiras raumuo gali duoti 59/o 
naudingo veikimo, tačiau žmogaus raumenų aparatas, 
ištisai imant, nėra racionaliai sudarytas. Tas jo nera- 
cionalumas yra grynai žmoniškas; jis glūdi žmogaus 
kūno dalių suderinime ir priešinasi teilorizavimui. 

Žinia, daugelį darbų galima varyti išmintingu keliu. 
Tačiau, didžiausią teilorizmo klaidą sudaro tai, kad 
tarytum žmogų galima mechanikos aparatu laikyti; 
tarytum šis aparatas, raumenų jėgas turėdamas, gali “ 
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per tam tikrą laiką daryti nusakytus, bet ne kokius 
kitus judesius. Čia reikia atsiminti, jog veikia tik tam 
tikri raumens tam tikrais savo judesiais, ir tuo pačiu 
metu visi kiti raumens neveikia, ir bet kokių kitų ju- 
desių pasirinkti negali. Kaip tik šito ir neleidžia žmo- 
gaus organizmas, nes iš jo, to gyvo harmoningo orga- 
nizmo, negalima, pagal savo norą, gauti tam tikrų 
įrankių. i 

Teilorizmo klaidingumą ypač gerai pastebime, šiaip 
galvodami: kai stebėtojas mato, jog tam tikras rankos 
judesys nereikalingas, jis jį atmeta, o tam judesiui 
reikalingąjį laiką jis, tarytum laimėtąjį darbą, sunau- 
doja kitam judesiui kelti. Toks samprotavimas nėra 
teisingas, nes darbininkui reikia tam tikro judesių ritmo, 
ir jis greičiau pavargs, jei to ritmo nesilaikys; mažiau 
tebūtų pavargęs, darydamas tuos matomuosius, tik 
dėl ritmo, tarytum nereikalingus judesius. Žmogus 
nėra paprasta jėgų mašina, to teilorizmas kaip tik ir 
nežiūri. Ne be pykčio klausomės apie tai, jog Fordo 


darbininkai uždirbą daugiau, kaip mes, nes jų darbas 


sutvarkytas pagal Taylor'o sistemą, ir dėl to jų dar- 
bas esąs daug mažesnis. Tačiau, kalba, kad tokį įtemptą 
darbą darbininkas išlaiko kelius mėnesius, retai išti- 
sus metus. Paskui jie išeina į kitas įmones ir „pasi- 
taisę“ atgavę jėgas, vėl keliems mėnesiams grįžta prie 
Fordo, kad galėtų vėl „gerai“ uždirbti. Atseit, dar ne- 
teilorizuotoji gamyba turi išlaidų dėl pigiųjų Fordo 
motorų. O jei kada nors viskas bus teilorizuota, 
neišvengiamai patrumpės darbininkų gyvenimas. 
Žmogus, iš tikrųjų, nėra pritaikintas daug ekono- 
mingesniu keliu mechaniniam darbui dirbti. Pirmiausia 
iš čia išeitis buvo — imti pagalbon gyvulius, tačiau iš 
šitų prigimtis nėra linkus prie racionalinio darbo, ir jų 
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efektingasis darbas visados žymiai didesnis už našųjį;: 
dėlto nūdien nėra ko stebėtis, matant, kaip, visokių 
rūšių motorų išradus, ėmė nykti iš gamybos ir ypač 
iš transporto gyvulių darbas. Tik žemės ūkis vis dar 
tebenaudoja gyvulių ir žmogaus jėgą, nes žemės ūkio- 
darbus visų sunkiau dirbti su mašinomis, ir šio ūkio- 
pažanga menkoka. 

Pagaliau, juk teilorizmas nežiūri papildomojo darbo, 
kurį tenka eikvoti kaupiant mintis ir dėmesį. Juk toks- 
darbas yra smegenų darbas, nors šis darbas savotiš- 
kas, tačiau jis reikalauja energijos. 

Antra vertus, ir iš tikrųjų yra daugelis judesių ir 
net darbo metodų, kuriuos galima žymiai pagerinti,. 
visai nedarkant dirbančiojo organizmo harmoningo- 
sios sutarties. Pašalinę nenaudinguosius judesius, bent 
šiek tiek sutrumpinsime darbo laiką; tačiau iš čia ne- 
išeina, kad įmonė turi teisės pasisavinti, be jokių pa- 
stabų, visą tuo keliu gautojo darbo perteklių. Tik 
atskirais atvejais, kada liečiami pagrindiniai patobuli- 
nimai, — didžioji laimėtosios energijos dalis gali eiti 
gamybos didinimui. 

Juo sunkesnis ir nemalonesnis darbas, j juo daugiau 
laimėtosios dėl teilorizacijos energijos reikia vartoti 
darbo laikui sutrumpinti. Jau Belami nurodė tam tikro. 
išlyginimo kelią, nustatomą įstatymais: jei, kur trum-- 
pas darbo laikas ir perdaug priplūsta darbininkų, tai 
pakanka nedidelio profesinių sąjungų patvirtinto darbo- 
laiko pailginimo, ir tokios krūšos nebebus. 


11. Žmogus ir gamtos jėgos. 


Praėjusios kultūrinės epochos savo ūkio gamybą 
daugiausia aptarnaudavo vergų darbu.  Nūdieninis 
žmogus kiek galėdamas stengias visų darbininkų kiek- 
vienos dienos darbą sumažinti, daug ką pakeisdamas 
gamtos jėgomis. Žmogaus proto darbas neišmatuoja- 
mai didelis, tačiau fizinis darbas, visai menkas, deri- 
nant jį su dideliais mūsų žemės kamuolio energijos 
šaltiniais. Ką galėjo senovėj padaryti vergas? Net 
įsivaizdavus, kad jo darbo našumas didesnis už nū- 
dieninę -normą, tai vis dėlto vargiai jis pranešė 150.000 
kilogramų metrų per dieną. Mūsų energijos lentelė 
rodo, jog tik vienas geros rūšies anglių kilogramas 
-nūdieninėj mašinoj daugiau pagamina, kaip vergas, bū- 
tent: maždaug 300.000 klgr./m. per dieną. 


Pagalvokime apie tai. Vienas kilo anglių — labai 
nedidelis gabaliukas; jį lengvai paimsi į ranką. Įsi- 
vaizduokim toliau du vergu, kuriuodu per kiaurą die- 
ną eikvoja savo jėgą; mažiuko anglių gabaliuko našu- 
mas lygus dviejų vyrų darbui. Ar ne aišku: fizinės 
„žmonių jėgos eksploatavimas nėra naudingas kelias, 
nes tai, ką gali padaryti žmogus, yra tik mažitelaitė 
gamtos energijos šaltinių dalis. 


Svarbiausias fizininkų ir technininkų pastangų 
tikslas yra atpalaiduoti visų tautų vyrus ir moteris 
nuo sunkaus, šiurkštaus mechaninio darbo, ir jų vietoj 
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priversti dirbti nugalėtas gamtos jėgas. Kokius ener-- 
gijų šaltinius turime? 

Nūdien mums žinomos: 

Anglys. 

Vandens įėga. 

Vėjo jėga. 

Saulės šilima ir atmosferos elektra. 
Vandens antplūdžių ir atoslūgių jėga. 
Žemės vidaus šilima. 

Medžiagos jėga. 

Visą mūsų planetos paviršiaus gyvenimą laiko 
Saulės spinduliai. Saulė nutolusi nuo Žemės apie 
150 milijonų kilometrų. Nors tik nedidelė visos sau- 
lės spinduliuojamosios šilimos energijos dalis pasiekia 
mus, tačiau visa šita energija labai daug duoda, Sau- 
lės teikiamoji vienam kvadratiniam kilometrui per die- 
ną šilima lygi 840 tonų anglių energijai, jei imsime 
tik 10% visos tos šilimos, o likusį kiekį laikysim 
išsiblaškiusį pasaulio erdvėje be jokios naudos. Šis 
didžiausis energijos kiekis patenka į Žemės atmosierą 
ir, be kita ko, sukelia vėjus. Toliau, Saulės energijos 
dalis pasiekia žemės paviršių ir vandenį. Augalų au- 
gimas, amžina vandens apytaka gauna energijos iš 
šito tolimo šaltinio. Žemės turimos vandens jėgos, 
tokiu būdu, yra sudarytos tiesiog saulės. Ir anglys 
turi saulės jėgos, sukauptos per praėjusius milijonus 
metų. 

Atseit, anglys, vandens jėga, vėjo jėga ir spindu- 
liuojamoji energija gaunami nuo saulės. Šis energijos 
šaltinis yra kosminis. Tačiau ar mes Žemėje neturime 
savo energijos šaltinio? Jis yra, tačiau, nelyginant 
pereitųjų metų brangenybei, jis giliai užkastas žemėje: 
tai yra Žemės šilima. Jau 50 metrų gilumo saulės. 
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-spinduliai visai nepasiekia. Žiemos ir vasaros skirtu- 
mai čia dingsta, turimoji šilima yra pačios Žemės ši- 
lima. Tačiau, tuo tarpu pasisekė išnaudoti tik kai ku- 
“riuos. vandens garų šaltinius, besiveržiančius iš Žemės 
netoli Florencijos. 

Vandens antplūdžiai ir atoslūgiai irgi kosmo pa- 
„daras. Juos sudaro Saulė ir mėnulis, veikdami že- 
mės jūras. Pastaraisiais metais daug kartų buvo mė- 
ginta šią gamtos jėgą išnaudoti. Dėl praktinės van- 
-dens antplūdžių ir atoslūgių reikšmės yra visokių nuo- 
monių. : 

Paskutinėj vietoj išvardytas jėgos šaltinis — me- 
-džiagos jėga yra medžiagoje esančioji energija, kurios, 
tačiau, iki šiolei neišmokta atpalaiduoti. Radio spindu- 
"liai rodo tą vertę, ir teoriškai mes žinome, jog me- 
-džiagoje tos energijos yra labai daug. Jei pasiseks 
„suskirstyti“ elementus, t. y. suskirstyti atomus į elek- 
"tronus, tada galės gauti darbui dirbti energijos ir „to- 
kios elemento“ jėgos. Tuo tarpu tai neįmanoma, ir 
dėlto toliau apie tą energijos šaltinį nekalbėsime. Ta- 
čiau, medžiagos energija turi, žinia, didelės filosofinės 
reikšmės. 

Mes einame dabar tiksliau tyrinėti atskiras gam- 
-tos jėgas, kurias žmogus gali turėti savo raikalams. 


12. Anglys. 


Dar 1900 metais beveik visą iš gamtos gaunamąją 
energiją sudarė anglys, ir nūdien — 1925 metais — 
anglys duoda 809/ pasaulinės energijos. Senovės žmo- 
gus, viduramžių europietis tiek pat žinojo apie anglis, 
kiek nūdien indusas. Išprususiame XVIII šimtmety, 
kada pamažėle nyko viduramžių protavimas Vakarų 
Europoje, kada, atslūgę nuo ano pasaulio klausimų, 
žmonės ėmė linkti prie žemės reikalų, prie gamtos, 
tada apsčiai ėmė eksploatuoti juodąjį mineralą. 1824 
metais anglių tebuvo iškasta maždaug 10.000 tonų, 
dabar siekia 1241 milijoną tonų; tų anglių vidutiniškai 
bet kuriai 4 žmonių šeimai kasmet tenka 60 cent- 
nerių. Tačiau anglių gamyba nelygiai tesusiskirsto 
žemės paviršiuje. Jungtinėse Valstybėse, kasmet kasa- 
ma 518 milijonų tonų, vienai galvai tenka 4,4 tonos; 
Anglijoj, čia kasama 300 milijonų tonų, — 6,35 tonų; 
Vokietijoj, kasmet kasama 180 milijonų tonų, galvai 
tenka 3 tonos, atseit 4 galvų šeimai — 240 centnerių. 
Rusija (S.S.S.R.) turi tų brangenybių daugiau kaip 400 
milijardų tonų anglių, kasa kasmet tik 16 milijonų 
tonų; kiekvienai S.S.S.R. galvai (viso 125 milijonai 
gyventojų) tenka tik 2,6 centnerio, atseit 4 galvų šei- 
mai—10 centnerių (9 pav.). 

Daug kam vartoja anglis. Anglimis kurena ne tik 
gyvenamus namus, jos varo susisiekimo priemones, 
jas vartoja metalurgijoje. Labai didelė visų šalių 


9 pav. Kasmet kasama 1241 milijonas anglių. 


industrijos dalis reikalauja anglių, ir elektra gali jas 
pakeisti tik pamažėle. Nūdien iškasamą 1241 milijoną 
tonų žmonija suvartoja šiems reikalams: 


Geležiai apdirbti . . . 250/0 
Gyvenamųjų namų, virtuvių ir ir smnikių amatų 

Fe Gas kais akadai ae aa tei a Lė 
CiElŽkelianiSds L Nina aa R si i LS 
Audimo pramonei. . . . K pA 
Chemijos gamybai sykiu su keramika i ir plytomis ių 
Elektros energijai gaminti is y ka n uen ente 15, 
RDujons- gaminti 6 inaa Aa a TS 
Popieriui „ sorai A da ai oe OPES T aaa 
Visam kitam. „|. | ads a a S 


Ne paslaptis, jog RETRA. yra visokių rūšių. Minėtus 
skaitmenis (ir toliau minimus) reikia taip suprasti. 
Išskaičiuojant, pagrindan dėtos geros anglys, kurios 
degdamos duoda 7500 kalorijų. Rudosios anglys, mal- 
kos, durpės, nafta, dujos pakeista anglimis. Pavyzdžiui, 
1924 m. Vokietijoje 120 milijonų tonų iškastųjų rudųjų 
anglių prilyginta 60 milijonų tonų akmens anglių ir 
įtraukta į kalbamąją produkciją. Gaunamos daugely 
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Jungtinių Valstybių vietų dujos šiaip pakeistos: 1000m.3 
dujų prilyginta trims tonoms anglių. Tokiuo būdu, 
1923 metais sunaudotieji 11 milijardų kubinių metrų 
dujų prilyginta 60 milijonų tonų akmens anglių ir 
įnešta į lentelę. Ir nafta pakeista anglimis: vienas 
kubinis metras naftos lygus dviem tonom anglių, nes 
1 klgr. naftos degant gaunama 10.500 kalorijų, o kubi- 
nis metras naftos sveria 760 kilogramų. 

1924 metų Londono konferencija pasaulio jėgoms 
tirti paskelbė žinomų anglių atsargų 1 trilijoną tonų. 
Dėlto, jokio pagrindo neturi bijojimasi, kad greit išseks 
tų brangenybių atsarga; taip vartojant anglis, kaip jos 
dabar kad yra vartojamos, žinomosios atsargos pakaks 
800 metų, jei įvairios tautos mainikausis savo turtais. 

„ Kinų žemė dar visai neliesta. Ten daug yra mine- 
ralinių turtų, anglių —labai didelis kiekis. Mūsų len- 
telė rodo „vidutiniškai“ šaliai 7 milijardus tonų; tačiau 
šis skaitmuo liečia tik vieną baseiną, kuris geologijos 
atžvilgiu pakankamai ištirtas. Vokietija turi 150 mili- 
jardų tonų, Kinų žemė greičiau daugiau, negu mažiau. 
Juk ši šalis 30 kartų didesnė. 

Taip pat galima tikėtis rasti didelių turtų Naujoje 
Gvinejoje, Olandų ir Britų Indijoj ir Siame, tai neįnešta 
į mūsų statistiką. Taip pat beveik jokių žinių nėra 
apie pietų ir vidurinę Amerikos kontinento dalį. Bra- 
zilijai įrašėme 1 milijardą tonų. Mūsų apskaičiavimais 
visas turtas siekia maždaug trilijoną tonų; kituose 
apskaičiavimuosė jis gali pasirodyti daug didesnis. 
Už tatai ateities tobulėjimas (bus surasta naujų anglių 
sluogsnių) gali mūsų apskaičiavimus tik pagerinti. 


13. Anglių vartojimai „galvai“. 


Tai, ką žmonės šachtų gelmėse iškasa, yra dide- 
lės vertės energijos šaltinis. Jei įsivaizdinsime 1241 
milijoną tonų anglių lygiai paskirstytų į 31,5 milijonų 
metų sekundžių, tai gausime šitos produkcijos galią. 
Jei vienas kilogramas anglių sudegdamas duoda 7500 
kalorijų, tai turime nepamiršti, jog nūdieninė technika, 
vidutiniškai imant, naudingai gali suvartoti 1090, Liku- 
sieji 909/o, tokiuo būdu, dingsta, jie išlekia daugiausia 
pro mūsų kaminus į orą. Taip apskaičiuojant, kaip 
kad to reikalauja tikrenybė, gaunama, jog 10 tonų 
gerų anglių, arba tolygis kiekis kitos medžiagos, duoda 
per metus nuolatinės galios 1 kilovatą. 


Atseit, mes kalbame apie svarbų socialinei fizikai 
santykį: vienas (nuolatinis) kilovatas lygus dešimčiai 
tonų anglių per metus. Žinoma, čia kalbama apie 
vidutinę vertę, bet ne apie tiksliai apskaičiuotus bend- 
rus santykius. Tokiuo būdu 'gali atsitikti, jog nūdie- 
ninė įmonė elektros keliu gautąjį kilovatą turi pakeisti 
30 tonų anglių per metus, jei tos anglys degs seno- 
viškoj garo mašinoj. Antraip vertus, geriems santy- 
kiams esant, šešių tonų anglių per metus ekonomingoji 
galia gali būti lygi vienam kilovatui (nuolatinio darbo). 


Tokiuo būdu, anglių žmonijos produkcija atatinka 
jėgų įmonę 1241:10—124,1 milijonų kilovatų; bet 
kurio žmogaus galvai (1924 m.) tenka Del = 0,0727 
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kilovatų, 0 tai galima nusakyti šiuo būdu: gaunamosios 
anglys teikia kiekvieno žmogaus galvai nuolatinės galios 
0,0727 kilovatų. Vandens teikiamoji energija bet kuriai 
galvai duoda tik 0,0153 kilovatų, kas sudaro maždaug 
/s anglių galios dalį. Tokiuo būdu dar labai toli iki 
socialinio minimumo — 2 kilovatų. Ir Jungtinėse 
Valstybėse galvai tenka tik 0,47 kilovatų, ir net turtin- 
giausias anglimis kraštas (kalbama apie tai, kiek sunau- 
dojama) Anglija siekia tik 0,635. Geriausiai sekasi 
Špitzbergene, jei imti tik vieną tą kraštą. Jis sykiu 
su į pietus einančiomis Meškų salomis, gauna pusę 
milijono tonų anglių. Šiam darbui reikalinga maždaug 
400 darbininkų, — jie ir tėra vieninteliai šių salų 
gyventojai. Galvai tenka 1200. Žinia, šis pavyzdys 
rodo, jog negalima imti atskirą šalį skyrium, šiuo 
atžvilgiu galima kalbėti tik sąryšy su kitomis šalimis. 
Špitzbergenas dirba ne sau, bet Norvegijai. 


Kitas klausimas, ar pasiseks pasiekti socialinio 


. minimumo galvai — 2 kilovatų — visiškai išnaudojus 


anglių sluogsnius.  Žinomieji anglių sluogsniai (iki 2 
klm. gilumo) turi nuo 1 iki 10 trilijonų tonų. Suskir- 
stykime tai 10-iai kartų, o vėlesniosios kartos lai pačios 
rūpinasi energijos šaltiniais, nusikratykime už tai 
savo atsakomybę. Dešimtis kartų gyvena maždaug 
300 metų. Jei mes suskirstysime visas anglis šiam 
laikui (ir žinomų ir dar nežinomų sluogsnių), tai gau- 
sime metinę produkciją maždaug 3 milijardų tonų, 
vienai galvai 1,75. Iš čia vedame, jog net intensyviai 
eksploatuojant visą anglių atsargą žemėje negalima 
gauti socialinio naudojimo vienai galvai. 


5* 
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Anglys ir vandens įėga Europoje 1924 m. 


nglių atsar-| Vienerių |Naudoja-| Galimoji 
Šalis ga 10? tonų,| metų pro- moji van-|išnaudoti 
+ nafta, | dukcija Įdens jėgalvand.jėga 
+-+ malkos 108 ton. | 108 kl/v. | 109 kl/v. 


SS SRi a 
Vokietija . 
Anglija 
Prancūzija . 
Italija . 
Lenkija . 
Ispanija . 
Rumunija 
Bohemija 
Pietų Slavija 
Vengrija . 
Olandija . 
Austrija . 
Švedija 
Graikija . 
veicarija 
Suomija . 
Norvegija 
Kitos šalys . 
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Ar yra Žemėje didoka valstybė, kuri viena pati 
galėtų apsieiti, iš anglių gamindama socialinį mini- 
mumą galvai? Tokios valstybės nėra. Tiesa, Vokie- 
tija galėtų pasiekti 2,25 kilovatų. Bet turimomis tech- 
ninėmis įmonėmis reikėtų šiam reikalui prie darbo 
pastatyti (anglims kasti) daugiau kaip pusę visų vyrų, 
tada juk per maža beliktų žmonių kasdieniniams gy- 
venimo uždaviniams spręsti. 
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"Anglys ir vandens jėga Žemėje 1924 m. 


Anglys. Vandens jėga. 

E aTa oE E Lao E E O- 
Šalis. gè | sE |ogE| S2 | „85 
1 g asi šo 

5z | ž2 |žšžĮ Z$ | SZ 


Europa“ 4,4 890,8! 616 | 7,41 63 
Tungt Valstybės 32 | 518+Į 6,8 32 
Kanada 14217 418412321 13 
Brazilija 1 — 8 
Meksika SE Ž — 2 
Amerikos salos . 2 1 2 
Afrika . 4 4 50 
Kinija . 1 0,1 18 
Indija . 3 0,5 15 
Japonija . . 1 1 10 
Sibiras 0 2 0, 10 
Azijos salos . 6 1 5 
Australija . 20 12 

240 
Kiti apskaičiuoja iki 10.000 400 


Ramsay*), garsus anglų chemikas, miręs didžiojo 
karo metu, nuolat grįždavo prie klausimo apie tai, 
kaip geriausiai išnaudoti anglis. Tai buvo ir moksli- 
ninkas, ir techniškai galvojąs tyrinėtojas, ir kilnus 
žmonijos draugas. Ramsay piršo gręžti anglių sluogs 
nius, uždegti juos ir iš skylės besiveržiančias dujas 
šildymui naudoti. Šitos dujos nėra degimo produktai, 


*) Skaityk Ramzai, 
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bet tik sauso varymo**) produktai, t. y. cheminio 
skilimo produktai. Tuo keliu gautume šviečiamąsias 
arba vadinamas vandens dujas. Šią mintį sutiko ne- 
pakankamai atidžiai; iki šiolei dar nėra kalnų įmonės, 
kuri būtų išdrįsusi tokius tyrimus daryti. 


**) Kad galėtų kiaurai sudegti, reik daug oro. Kada oro 
trūksta, sudega tik dalis nuo karščio iš anglių susidariusių 
dujų, didžioji dalis arba visai nesudega, arba paai Tai. 
ir yra sausas varymas. 


14. Vandens jėga. 


Jau žiloj senovė žmonės mokėjo naudoti vėjo ir 
vandens jėgas. Tačiau, tų jėgų naudojimas buvo labai 
kuklus ir beveik visai negalėjo palengvinti sunkų darbą 
dirbančių žmonių ir gyvulių. O tuo tarpu, beveik 
milžiniška jėga glūdi tekančiuose vandenyse ir judan- 
čiame ore! 

Vidutinė vandens srovė, kuri duoda tik 4 kubinius. 
metrus vandens per sekundę, krisdama iš 100 metrų. 
aukščio gali įsukti turbiną 4000 kilovatų galios. 
Jei imsime tik 3000 kilovatų naudingai suvartoja- 
mus, tai gausime, kad: krioklys (10 pav.) gali nu- 
dirbti mechaninį darbą tokio dydžio, jog tik akį metus 
pasirodys bene padarėme beskaičiuodami klaidą; jis 
pakeičia 306.000 vyrų darbą, dirbančių trimis pakai- 
tomis po: 8 valandas. Mūsų lentelė 77 pusl. duoda, 
jog nuolat dirbdamas 1 kilovatas — 102 normoms, o 
tai reiškia, jog ilgai veikdamas vienas kilovatas (ir 
dieną ir naktį) duoda 102 vyrų mechaninio darbo 
gamybą. Gauname nuostabaus įspūdžio apie menkutę 
žmonių fizinio darbo gamybą, ir noroms nenoroms 
kyla klausimas, dėlko žemės gyventojai jau senai ne- 
siėmė naudoti mūsų planetos vandens jėgų. Nes 
techniškai tai galėjo padaryti jau po Leonardo-da-Vinči 
laikų. Šitas garsusis dailininkas ir technininkas (miręs 
1519 metais) sugalvojo viršutiniojo vandens ratą, ir 
tuo pačiu leido išnaudoti galingas energijos atsargas, 


` 


i 


10 pav. Krioklio vertė. Kairėj krioklys, tekėjimo greitis 

4 metrai per sekundę, kritimo aukštumas 100 m. Dešinėj — 

darbininkų armijos pakaitos (100.000 vyrų), kurios mechaninis 
darbas lygus krioklio darbui. 
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kurias iš tikrųjų teišnaudojo tik po 400 metų. Vis 
dėlto Galilėjaus epocha, kadangi kultūringieji kraštai 
nebuvo dar tirštai gyvenami, galėjo daug naudos gauti 
iš vandens jėgos, vartojamos malūnams sukti ir t. t. 
Koks linksmas tobulėjimas sklido Vidurinėį Europoj 
XV ir pradžioje XVI šimtmečių. Tačiau, neapkentimas 
arba, net blogiau, amžinas įvairių tikybų ir žmonių 
priešingumas privedė prie to, jog linksmos pavasario 
Renesanso dienos neįgyvendino tų vilčių nei Vokietijoj, 
nei Italijoj, nei Prancūzijoj. 


XIX šimtmetis įgavo „materialistinio“ vardą. Gal 
tai ir tiesa. Jis patobulino ir prinokino „išprususiojo“ 
šimtmečio „palaikus, davė žmonijai realųjį materialiais 
reikalais mąstymą. 


1824 merais Bourdin pirmas padirbo nūdieninę 
vandens turbiną; 1837 m. pirmoji turbina pasirodė 
Vokietijoj Sentblazene Švarcvalde. XIX amžius prileido 
prie gamtos jėgų, ir tuo pačiu metu žmogaus išmintis 
ėmė darbuotis rūpindamasi darbininkų klausimais 
socialinėmis problemomis. Šis tobulėjimas dar nepa- 
sibaigė. Dabar, pragyvenę pirmąjį XX amžiaus ketvirtį, 
mes greta anglių turime kitą gamtos jėgą, pelaikioją 
žmogui tarnauti: vandenį. 
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Energijos vienetos. 


Kilogramas-metras 
Liko PET 


Norminė diena (n. d.) 
dienos darbas vyro 


vidutinis metinis 


Kilovatas valanda 
(kl./w. v.) . 


Kalorija (kal.). . . 

Arklio jėga valanda 

Kilovatas metai . 

Kilo anglių teoriš. . . 
Ą „ praktiš. 


Kilo naftos (benzino) 
praktiškai . . .. 


Klgr. anglių 
praktiš. 
1 — — =ò — 
105 1 0,273 234 0,16 iki 0,5 
(86400) (0,864) | (0,235) == = 
3,67 X 105 3,67 1 860 1,6 iki 0,6 
427 0,0427 860 1 — 
270000 27 ji 645 | |0,45 iki 1,35 
3,21 XX 109 |3,21xX104) 8760 1,5 X 108 |5256iki15770 
3,4 X 107 34 94 8000 0,5 iki 0,17 
nuoŽiki6)X105, 2 iki 6 |0,6 iki 1,8 400 iki 1200 1" 
„TX 105 (109)| 7,686(10) | 2,09 (2,8) | 1800 (2350) | 1,3 iki 4,5 


Už visus kitus kraštus vandens jėgą geriausiai 


išnaudoja Norvegija. Ten gyventojų galvai visai pritai- 


Paskui 


kintos vandens jėgos tenka iki 0,35 kilovatų. 
Norvegijos eina Kanada—0,33 kl./w. ir Šveicarija — 


- LRA. 1 Ala km 244 


TA Ma 


0,17 kl./w. galvai; darbas eina dieną ir naktį. Palygin-- 
kime tuos skaičius su senovės vergų darbu. Elektra. 
Šveicarijoje permeta per Alpius traukinius, ji šildo ir- 
verda, kepa ir plauna, kala, vežioja tramvajus mies- 
tuose ir už miestų. Kad visus tuos darbus dirbtų ver-- 
gai, tai bet kuris šveicarietis turėtų turėti 17 vergų, 
kurie dirbtų dieną ir naktį trimis pakaitomis. Vandens. 
jėgos naudojimas galvai turtingiausiuose vandeniu 
kraštuose nūdien (1924 m. galas) yra šis: 


Vandens jėgos naudojimas 
galvai kilovatų 


id MEA [Ta kurią dar 
| so galima sunau- 
Norvegija 3,2 
Kanada 14 
veicarija.. 11 
vedija. x 11 
Ispanija į avinlai | pob . 
Jungtinės Valstybės 2 0,3 
Suomija . k 06 
Italija . 012 


Kraštai, kurie neturi anglių, pavyzd. Šveicarija ir 
Italija, labai turėtų panaudoti savo gimtojo krašto van- 
dens jėgas. Tačiau kyla klausimas, ar galėtų gauti,. 
visiškai sunaudojus vandens jėgą, 2 kilovatų galvai? 

Atsakymas skamba: jau prie dabartinių gyventojų 
skaičiaus nė viena didžiųjų Žemės valstybių net maž- 
daug negali 2 kilovatų gauti iš vandens jėgos. Grei- 
čiausiai tai galėtų pasiekti Norvegijoje. Turimuosius 
ten 8,5 milijonus kilovatų, suskirsčius tarp gyventojų, 
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gautume 3,2 kl./w. galios galvai. Šveicarija galėtų pa- 


siekti 1 kl./w. Amerikiečiai gautų tik apie 0,3; juos . 


apeitų šiuo atžvilgiu daugelis kitų šalių, pavyzdžiui, 
Švedija, kuri gautų iki 1,1 kl./w. 


Norvegijos pavyzdys negali išgelbėti žmonijos. Ši 
maža šalis; jos ūkis visai pareina nuo įvežimo,—dau- 
giau už Angliją, — o sunaudojimas turtingų vandens 
jėgų duotų Norvegijai tik išvežamųjų prekių. Elektrą 
reikėtų nutiesti į Angliją, Daniją, Švediją. Švedija per 
artimiausius dešimtmečius daug elektros sunaudos, nes 
ten ketama geležies gamybai krosnių kelią pakeisti 
elektros lydymu. Tačiau Švedija ir pati turi daug van- 
dens jėgos. 

Suvartoti tas jėgas nėra naudinga, kai jų šaltinis 
pakankamai toli nuo tos vietos, kur jas vartoja. Tais 
atvejais, kaip tai matome, pavyzdžiui Norvegijoje, kada 
nepatogios sąlygos neleidžia priartinti gamybų įmones 
prie vandens srovių, tada nuleidžia elektrą ten, kur 
yra tos įmonės. Tačiau tolimą kelią siųsdami elektrą, 
daug jos nustojame, ir tai reikalauja brangių įtaisymų. 


Praėjusiais amžiais kuliamas mašinas įtverdavo 
prie upių, kur vandens ratai duodavo pigaus darbo. 
Geležies gamyba Vokietijoj telkėsi ypač kalnuotose 
vietose ir Eifelio kalnuose, kur gamindavo geriausias 
medžio anglis. Nūdienė geležies industrija be. pėdsakų 
pranyko iš Eifelio srities; stambesniosios jos įmonės 
telkiasi Ruro srity, kur rasta anglių; smulkioji indus- 
trija vis dėlto išsilaikė kalnuotose šalyse. Galimas da- 
lykas, jog per šimtą metų Europos geležies industri- 
jos svorio centras atsidurs Švedijoj, kur rūdys savo 
buveinėje gali būti lydomos su elektra. | Gamtos jėgų 
artinimo prie žaliavos arba žaliavos prie energijos šal- 
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tinių klausimas buvo sprendžiamas įvairiai, ir mes ga- 
lime nurnatyti tolimesnį šio klausimo tobulėjimą. 


Galios vienetos: 


| klgr./m./s. K ku Norma 
Kilogrėmas metras (0,28 per dar- 
per sekundę . . . 1 175 | hoz | bo laiką) 
1 nuolat per 
metus 
Arklio jėga... « 15 1 Šią (21) 75 
Kilovatas. 4 „6 e» 102 45 1 (29) 102 
—100. J (3,57 per dar- 
Norticna  (padienio || BO laiką) | C) | Ci) || (0) 
darbininko darbas) AERE ies“ | 1ho2 1 
Viena kalorija per se- 
+ 4 421 5,69 | 419 | (120)427 


kinde s ors 


“Per tik ką praėjusį amžiaus ketvirtį, vandens jėgos, 
iki tolei vis neįvertintos, įgavo reikšmės, lygios vienai 
penktajai anglių galios daliai. Vandens jėgos vietos 
jau ima traukti į save įvairių industrijų rūšių susiskirs- 
tymą. Ypatingai cheminė gamyba noriai plečiasi ten, 
kur pakankamai daug yra gamtos jėgų šaltinių —Alpių 
šalys ir Skandinavija per XX šimtmetį pavirs pirmos 
rūšies industrijų valstybėmis. 

Pasinaudoję mūsų patiektomis 68 pusl. lentelės 
žiniomis apie Europos šalių vandens turtus (nepamiršk 
nevienodą jų gyventojų tirštumą), matome, jog jau pa- 
siekta galvai 0,084 kl./w., o ateity tai bus pakelta iki 
0,45 kl./w. Visam pasauliui (žemės paviršiaus) gauna- 
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me dar mažesnius skaičius: pirmam atvejy 0,016 kl./w. 
-o antram 0,12 kl./w. Šią išvadą galima įvairiai su- 
prasti. Kai kas pasakys: vandens jėgos neturi spren- 
-džiamosios reikšmės žmonijos ūkiui. Jos mažiau už 
anglis tegali duoti žmonijai tos brangios energijos, kad 
jis pataptų aparatų ir mašinų vadovu ir vairininku. 
„Kiti galėtų dalyką šiaip paaiškinti: perdaug žmonių 
„Žemėje! Ir iš tikrųjų, 1,7 milijardų žmogysčių naudo- 
jame žemės plote 134 milijonų kvadratinių kilometrų, 
-—tai yra žymus dydis. Vienam Žemės gyventojui tenka 
naudojamo ploto ne daugiau kaip 8 hektarai (ha). Matyt, 
„jei žmonijos susidarytų daugiau kaip 2 milijardai, ji 
nebeišsimaitintų nūdieninėmis technikos priemonėmis. 

Visų rūpestingiausias energijos šaltinių sunaudoji- 
mas negalės pašalinti maisto sunkenybių, jei nesima- 
"tytų dviejų išeičių, lygiai galimų ir peršančių pasise- 
kimo viltį: žemės ūkio gamybos kėlimas ir naudoji- 
mas dirbtų (fabrikų pagamintų) maisto medžiagų. 

Abiem išeitim reikalinga surasti naujus galingus 
energijos šaltinius. Dėlto ir neramioji žemės gyventojų 
problema verčia eiti prie bendrojo, naujųjų energijos 
šaltinių atradimo klausimo. 


15. Vėjas. 


Žiloj . senovėj žmonės sunaudodavo vėją tik bu- 
rėmis. Kas dabar gali manyti, jog prieš tris kartas 
į Ameriką važinėdavo su buriniais laivais? Tačiau, 
vėjo jėgos sunaudojimas kitiems mechaniniams dar- 
bams gaminti prasidėjo daug vėliau. Vokietijos vėjo 
malūnai visų pirma pasirodė XIV šimtmety. XVIIĮ 
šimtmety šią mašiną ėmė tirti daugelis tyrinėtojų. Pa- 
vyzdžiui Leonardas Eiler daug kalba apie vėjo ratą. 
Kaip tik jis atrado dar ir dabar pripažįstamą ir nuo- 
lat taikomą dėsnį: vėjo darbas didėja proporcingai 
jėgos kubui, t. y. vėjo greičio. Būtent, kai vėjo jėga 
auga dukart, triskart, tai jos dirbamasis darbas, tei- 
kiamasis vėjo motorui, didėja 8 bei 27 kartus. Be to, 
gaunamoji energija juo didesnė, juo didesnis į vėją 
atsuktosios turbinos paviršius. Tyrimo keliu surasta 
formulė vėjo turbinos galiai apibūdinti turi tokią išvaizdą 
(ilgio vieneta--metras): 

galia = pasiršius vėjo Jėga) kl./w. 

Pavyzdžiui, kai turbinos. paviršius lygus 500 kvadr. 

metrų, vėjo greitis — 5 m./sek., tai našumas = 


1 
IO XIS w. = 31,2 kl./w. 


Kolei pučia vėjas, įmonė dirba kas valandą po 
31,2 kl./w./valandų. Įsivaizdinę vėjo greitį vidutiniškai 
per metus 5 m./sek. po 8 val. kasdien, įmonė gali 
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duoti maždaug tiek, kiek duoda 100 tonų, t. y. apie 
8 vagonai geros rūšies anglių. Tam tikri įtaisymai 
gali galią padidinti, nes mes sakėme, kad 16 valandų 
vėjas nepučia, paprastai visados šiek tiek pūkšnoja, 
Tokiu būdu, vėjo turbina gali kasdien pakeisti bent 
200 tonų anglių. . 

Greitas garo mašinos tobulėjimas užstojo kelią 
vėjo turbinai tobulėti. Tik po 1900 metų technikai 
parūpo vėjo turbina. Visų pirma, dabar jau galima 
sutaupyti liekamąją vėjo jėgą mechanikos bei elektros 
keliu. Pirmu atveju vanduo keliamas iš žemesniojo 
baseino į aukštesnįjį. Leidžiamas žemyn toks vanduo 
gali sukti turbininę dinamo. Kitas kelias grynai elek- 
tros kelias: jei esančiosios. vėjo jėgos negalima tuoj 
sunaudoti, tai prikrauna akumuliatorius. Nūdieninėse 
įmonėse tai daroma automatiškai. 

Mūsų nuomone, čia glūdi galingas, tuo tarpu dar 
neįvertintas tobulėjimo pagrindas. Ne vienodas įvairių 
atmosferos dalių įšilimas sudaro vėjo energiją. Saulės 
žemei teikiamosios šilimos kiekis (to kiekio žemė 
gauna tik dalį) siekia 0,35 milijonų kilovatą kiekvie- 
nam kvadratiniam kilometrui. Čia Žemės kamuolio 
radiusą sykiu su Oro sluogsniu, laiko lygų 7000 kim., 
o šilimos kiekis, teikiamas, vidutiniškai imant, per 
minutę vienam kvadratiniam centimetrui, yra lygus 
1,27 mažųjų kalorijų. Jei 9090 tos galios, visai ne- 
veikdami Žemės; vėl išsiblaško pasaulio erdvėje, tai 
Žemė vis dėlto gauna 35.000 kilovatų kas kvadratinis 
kilometras. Tai sudaro galingą kiekį. Žymi dalis tos 
galios glūdi vėjo judesy. Vėją lengviau sunaudoti, kaip 
anglis ir vandenį. Jei mes galėtume nors tūkstantąją 
saulės spinduliavimo dalį, esančią vėjy, sunaudoti, tai 
tuo būdu eksploatuojamas bet kuris kvadratinis kilo- 
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metras duotų 350 kl./w. Dešimtis vėjo variklių, kurių 
vėjo veikiamieji paviršiai turi 20 metrų skersmens, 
teiktų tą galią, kai vėjo jėga (bei greitis) būtų 5 m./sek. 

Vėjo variklis galėtų pasidaryti „nedidelio ūkio“ 
jėgų mašina, jei toki įmonė neapsieitų perdaug bran- 
giai. Kiek jėgos gautų visas Žemės paviršius, kai tokias 
vėjines turbinas įrengtume ten, kur kitaip žemės ne- 
galima panaudoti? Mes laikome Žemės paviršių lygų 
200 milijonų kvadratinių kilometrų; užleisdami vėji- 
niams varikliams tik šimtąją dalį, gautume 2.000.000- 
kvadratinių kilometrų. Viename kvadrate, kurį galėtų 
dar ir kitaip išnaudoti, mes statome vėjines turbinas 
1 arba 2 ir t. t. iki 1000 kl./w. -Mes gauname tada 
tokios organizacijos rezultatą (liečianti visą žemės. 
paviršių). 

Galingesnių už 100 ir daugiau kilovatų įmonių 
iki šiolei dar nėra. Nėra, ne dėlto, kad tokių įmonių 
negalėtų įrengti, bet dėl bendro nusistatymo, kad tai 
„netinka“. Iš tikrųjų tai labai „tinka“. Vėjo varomoji 
įmonė 400 kl./w. galios įrengimo ir gamybos atžvilgiu 
daug pigesnė, kaip mažesnės galios įmonė. 5 kl./w. 


Vieno kvadratinio | Duoda visai Žemei. Kilovatų 
kilometro galia. 4 1 j 
Kilovatų Kilovatų vienai galvai 
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variklis atsieitų ne brangiau, kaip geras automobilis, 
ir, kadangi jį galima vartoti įvairiems tikslams, yra 
žymiai patogesnis, kaip anglys, benzinas arba aukš- 
tos varžos srovė; dėlto, matyt, vėjinių variklių prasi- 
platinimui kliudo tik sakytas prietaras. Apskritai, yra 
manoma, kad visų patogiau | 
energijos gauti įsimezgus l 
į aukštos varžos srovės li- 
niją. Ši mintis slepia tipingą | 
klaidingą idėją, kad didelė 
įmonė, be jokių išlygų, nau- 
dingesnė už bet kurią mažą. 
Mes matėme nūdieninį 
anglių vartojimą galvai 
esantį lygų 0,7 kl./w. Čia 
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PAN minima lentelė leidžia prak- 
KFN tiškai pasiekti iki 2 tūkstan- 
ASN čių milijonų kilovatų, arba 


galvai 1,18. Iš čia vedame, 
jog vėjo jėga gali duoti 
žmonijai daug daugiau ener- 
gijos, kaip tai galima gauti 
iš vandens. 
1 Pastaraisiais dviem me- 
1 pav r a barai tais pasisekė nustatyti nau- 
sunaudoja didelės jėgos vėją. jų pažiūrų į vėjinių variklių 
Jos agrindą sudaro, liko: įrengimą. Iš oro laivyno 
bokšte dinamo mašina. pasisavinta propelerio for- 
ma, kuri nūdien pakeičia 
sparnus. Taip daro dabar prancūzai, kurie energin- 
gai triūsia tobulindami vėjinius variklius. Toliau, tai- 
kindami buksvų rutuliukus, įstengė išnaudoti vos 1 
m./sek. vėjo greitį, t. y. nežymus, vos pastebinias oro 
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judesys jau suka turbiną. Kalbamą naują prancūzų 
modelį rodo 11 paveikslas. Tačiau, laurų vainiką 
šiuo atžvilgiu tuo tarpu tenka atiduoti vokiečių maši- 
nai: čia kalbama apie Fletnerio sistemos vėjo mašiną 
sykiu su geniališka laivo mašina.. 


12 pav. Vėjo varomas laivas su Fletnerio motorais. 
Aukšti, bokštiški vamzdžiai (25 metrų aukštumo, 2 metų dia- 
metre), padaryti iš 3 milimetrų storumo skardos, — ne dūma- 
takiai, bet vėjo veikiamieji paviršiai. Jie — tuštviduriai; juos 
greit įsuka, dėlto vėjas teveikia jų vieną pusę, — taip susidaro 
sukimasis. Antenų sistema tuo pačiu metu laiko ir bokštus. 


Vėjo jėga dirbančios įmonės turi ypatingos rei- 
kšmės toms šalims, kurios yra ne kas kita kaip tyrai, 
bet geruose geografiniuose plotuose. Čia priklauso 
Sachara, Kalachari ir daugelis kitų viso pasaulio kraš- 
"tų vietų, ypač Australijoj Nūdien prancūzai daug 
rūpinasi tuo, kad, sekdami senovės rymiečius, galėtų 
atgaivinti Šiaurės Afrikoje žemės ūkį dirbtiniu drėki- 
nimu (šlapinimu). Vienas keliauninkas savo 1924 m. 
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kelionės aprašyme sako: „Halio krašte, netoli Sbeid- 
los, randame nuostabių rymiečių šventyklų griuvėsius; 
tos šventyklos buvo pastatytos turbūt Halfo tyrų žo- 
lės garbei; tačiau ten rymiečiai turėjo galingus stali- 
nius alyvų kultūrai“. 


Iš artezinių šulinių laistymams sandėris pakelti 
sprendžiamąją reikšmę turės vėjinis variklis. „Tyrų 
vėjas“, sako tas pats keliauninkas: „apskritai imant, 
prie žemės paviršiaus kiek silpnesnis, kaip kiek aukš- 
tėliau. Aš dariau matavimus su savo anemometru ir 
gavau šias skaitlines: prie žemės paviršiaus 6 — 7, 
a vieno metro aukštumoje 8 — 9 m./sek.“. Be kitko 
šis keliauninkas (Rūbel iš Ciuricho) visai nemano apie 
vėjo jėgos sunaudojimą ir niekur apie tai nekalba. 
Taip menkai tėra mūsų laikais paplitusi idėja šiai ga- 
lingai gamtos jėgai išnaudoti. 


Pavyzdžiui, visus Sacharos pakraščius galėtų ap- 
statyti vėjo varikliais (bet kurios konstrukcijos) ir tuo 
pačiu žymiai pamažintų tyro plotą. Žinia, tokiam įren- 
gimui reikėtų labai daug pinigų, tačiau jie pagrįžtų už 
pigią elektros srovę. Techniškai jau nūdien galima 
įgyvendyti 1000 variklių po 1000 kilovatų įmonę. 
Taip gautasis milijonas kilovatų leistų aplaistyti maž- 
daug 150.000 kvadratinių kilometrų, O tai sudaro sri- 
tį, lygią dešimčiai Saksonijų.  Nūdien „šioje Vokietijos. 
dalyje gyvena 5 milijonai gyventojų, o visos Sacharos 
6 milijonuose kvadratinių kilometrų tik 2 milijonai 
gyventojų. Jei Sachara taip pat tirštai būtų gyvena- 
ma, kaip Saksonija, čia galėtų tilpti 200 milijonų 
gyventojų. Prancūzams tai sudaro gražų uždavinį; 
sėkmingai tą uždavinį išspendę, jie įrašys puikų žmo- 
nijos istorijos puslapį. 
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_ Vėjinio motoro nepriklausomybė nuo bet kurios 
centrinės įmonės teikia didelės naudos. Toliau, vėji- 
nis variklis yra daug pranašesnis už kitus variklius, 
dirbančius anglimis bei nafta, net tuo, jog nereika- 
lauja išlaidų žaliavai pirktis ir atvežinti; dar, lyginda- 
mi vėjinį variklį su įvairiomis jėgų mašinomis, mato- 
me jo dilimą mažesnį, — įsakmiai toks variklis gali 
dirbti 35 metus. 

Vėjo variklis labai tinka smulkiems įmonininkams. 
Dabar mes suprantame senesniųjų laikų pažiūros klai- 
dingumą, kad visos smulkiosios įmonės turi pranykti. 
Didesnis smulkių žemės ūkių našumas šią klaidą nu- 
rodė. Nedidelių keletos arklių jėgų variklių naudoji- 
mas leido smulkiems žemės ūkiams konkuruoti. Daug 
kartų pranašautas. smulkių ūkių žlugimas turėjo dide- 
lės socialinės reikšmės, nes ūkininkai yra sveikos liau- 
dies jėgos šaltinis, miesto gyventojai moka tai gerai 
sunaikinti. 

Maždaug taip pat dalykai stovi ir su smulkiais 
vėjiniais varikliais ir galingosiomis elektros įmonėmis. 
Abi variklių rūši turi savas teigiamas puses. Turbūt, 
atsiras daug skaitytojų, ypatingai specialistų, kuriems 
pasirodys labai drąsi mano mintis, jei aš imsiu ly- 
ginti, kad pu keletos dešimtmečių vėjiniai varikliai duos 
kultūringajai žmonijai nė kiek ne mažiau jėgos, kaip 
vandens varikliai. Jau ir dabar kai kuriose speciali- 
nėse srityse vėjiniams varikliams matyti daug darbo. 
Tai — toli esančių namų, bendrovių net ištisų sričių 
aprūpinimas elektra šildymui, maisto gaminimui, va- 
riklių varymui.. Tai yra labai svarbu aukštai stovin- 
tiems kraštams, pavyzdžiui, Alpiuose, Balkanuose. 
Tačiau, tai yra lygiai svarbu Mažajai Azijai, Palestinai, 
Transjordanijai, Indijai, Tibetui, Kinijai. Šios šalys 
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technikos, transporto ir energijos gaminimo srityse 
peršoks keletą europiečių eitų kultūros laipsnių, ir iš 
dabar jau pasiekto pasiims sau tai, kas geriausiai jų 
savotiškiems reikalavimams tinka. Jau dabar Bagdado 
gelžkeliu važiuojantį keleivį lydi pirmieji tokios kul- 
tūros pionieriai: vėjo turbina „Hercules“ (vienos Drez- 
deno firmos dar prieš pasaulinį karą atvežta) skelbia 
naują Mažosios Azijos eros aušrą. Vėjo varikliai tei- 
kia elektros šviesai, šilimai, varomajai jėgai visais at- 
vejais daug pigiau, kaip tai būtų naudojant anglis. 

Nuolatinės anglių ir naftos transporto išlaidos būtų 
labai didelės. Antra vertus, sunku būtų manyti tokioms 
tolimoms šalims perduoti aukštos varžos srovę, nes 
tai pareikalautų ne vien įrengimui didelių išlaidų, bet 
dar nuolat reikėtų tas įmones remontuoti. Didelės. 
jėgos varikliai apsimoka tirštai gyvenamuose kraštuose. 
Ir dėlto vėjo jėgą naudojančiosios įmonės plačiai įsi- 
kerės ir tobulės. 


16. Saulės jėga. 

Saulė siunčia Žemei per pasaulinę erdvę tik ne- 
didelę savo beribio spinduliavimo dalį. Kad ir kažin 
koks mažas būtų Žemės skritulys, žiūrint į jį nuo 
Saulės, jis vis dėlto gauna nuolatinio spinduliavimo 
2,15X 1014 kilovatų galios. Net leidžiant, jog žymi tos. 
energijos dalis vėl išsiblaško tuščioje pasaulio erdvėje 
be jokios naudos, vis dėlto reikia pripažinti, jog tai, 
kas pasilieka yra neįmanomai didelis kiekis, kuris siekia 
maždaug 1,5 X 10! kl./w. (15 trilijonų kilovatų). 

Dėl to Saulės spinduliavimo gali laikytis Žemėje 
žmonės, gyvuliai, augalai. Nuolatinis dienos ir nakties, 
vasaros ir žiemos ritmas, giedros ir drėgmės svyravi- 
mai, ledų periodas ir šiltasis periodas nustato Žemės 
gyvio buitį. Juo giliau saulės spinduliai įsiskverbia į 
oro sluoksnius, juo daugiau šie įšyla. Tačiau ir van- 
denys, sausuma, augalai irgi gauna saulės spindulių 
šilimos energijos, atseit, ji susiskirsto į keturias dalis, 
tarp oro, vandens, žemės ir augalų. Ypatingai reikia 
pažymėti augalų gaunamąją energiją, nes ji netiesio- 
giniu mechaniniu keliu patenka į jų kūną, bet, dau- 
geliu atvejų, susikaupia chemijos energijos pavidale. 

Žemės paviršius gavęs per dieną šilimos, nakties. 
metu ją vėl išspinduliuoja į pasaulio erdvę. Oro ju- 
desys ir vandens jėgos, jei jos nesunaudojamos, irgi 
dingsta, gal kiek įšildydamos erdvę. Tokiu būdu, Že- 
ėjme, galų gale, palieka tik chemijos energija auga- 
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Tuose, ir dėlto galima manyti žemę išspinduliuojančią 
atgal į pasaulinę erdvę iki 909 gaunamos nuo Saulės 
energijos. Vienas Žemėje pasilikęs procentas gamina 
vis sudėtingesnius ir sudėtingesnius cheminius jungi- 
nius. Tačiau; nereikia pamiršti, jog ir tas vienintelis 
procentas dingsta augalams ir gyvuliams pūnant, ir 
tokiu būdu, Žemės šilimos būklė laikosi nekintamos 
pusiausvyros. 


Visa vėjo galia, taip pat ir vandens apytakos ga- 
lia, pasiduoda apskaičiuojamos. Visas vėjų darbas yra 
žymiai didesnis už visų vandenų darbą. Pastebėta vėjų 
galią esančią lygią 1075 kl./w., o vandens — 10" kl./w. 
Augalų gaunamoji energija yra to paties laipsnio, kaip 
ir vėjus keliančioji energija. 

Klausimas apie tai, ar negalėtų tiesiog sunaudoti 
saulės spindulius darbui dirbti, pastaraisiais dešimtme- 
čiais vėl ir vėl keliamas. Dalykas yra tas, ar negalima 
spinduliuojamąją Saulės energiją iškeisti elektros ener- 
gija arba mechaniniu judesiu. Visi žino, jog su tam 
tikru veidrodžiu galima suglausti saulės spindulius ir 
tuo keliu gauti aukštą temperatūrą. Aišku, juo dau- 
giau turėsi veidrodinių paviršių, juo daugiau aukštųjų 
temperatūrų gausi. Pastatę Saulės spindulių kely kvad- 
ratinio kilometro įgaubtą veidrodį, galėtume pagaminti 
domeninę krosnį toje vietoje, kur susiglaudžia spin- 
duliai. | 

Tokiu būdu, teoriškai, šį svarbų energijos šaltinį 
žmonės turi suradę. Kadangi Saulės spinduliai nėra 
dar pasidarę kieno nors nuosavybe (net, jei tai vals- 
tybė būtų), bet kuris žmogus galėtų tą jėgą laisvai nau- 
doti. Mūsų Žemėje dar nėra muitų Saulės spinduliams. 
Atseit, gal būt Saulė ir yra tas laukiamasis pigiausios 
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energijos šaltinis, kurį bet kas gali naudoti, norėda- 
mas tapti turtingas. Patyrinėkime šį klausimą. 

Augustinas Mušo iš Turo, matyt, buvo pirmas, 
kuris šildė garo katilą Saulės spinduliais. Tai buvo 
1864 metais. Dabar, po 60 metų, mes toliau beveik 
nepažengėme. F. M. Feldhaus'as parodė, jog 1576 me- 
tais Dieppe gimęs de Taus'as 1615 metais paskelbė savo 
projektus įtaisyti fontanams su Saulės.spindulių pagalba. 
Be kitko šios idėjos paliko tik popiery. Tačiau, nū- 
dien jau stovi Egipte ir Kalifornijoj keletas saulės įė- 
gos varomų mašinų. Bet toliau tai nebeplinta. 

Galima sakyti, jog vienam kvadratiniam veidro- 
džio paviršiaus metrui tenka Saulės spinduliavimo '/ 
kilovato galios; iš čia vedame, — visų smulkiausis 
karštųjų kraštų ūkininkas gali gauti daug saulės ener- 
gijos. Mūsų pločiuose plačiai sunaudoti saulės maši- 
nas vargiai pasiseks. Bet karštuosiuose kraštuose, kur 
retai telyja, pavyzdžiui, Sacharoje, Saulės mašina turi 
ateitį. Tą energiją ten taikys vandeniu? kelti iš gilių 
skylių, ir tuo keliu sudarys dirbtinius oazus. Leisdami 
tik -milijoninę paviršiaus dalį taip išnaudotą, gausime 
Sacharai 1 milijoną kilovatų galios, atseit, kaip dabar 
ten kad vartoja, 0,5 kilovato galvai. Išmėtyti krašte Sau- 
lės šilimos varikliai galėtų tyrus padaryti derlingais 
laukais. Be abejo, reikia papildomųjų variklių nakties 
metui. Čia savaime kyla mintis sujungti Saulės varik- 
lius su vėjiniais varikliais. 

Kiek anksčiau mes stengėmės atmesti prietarą dėl 
vėjo sunaudojimo. Tokį pat prietarą sutinkame ir dėl 
Saulės energijos vartojimo; sako, kad Saulės energija 
dirbančioji įmonė „techniškai nėra rimta“. Tam at- 
remti mes turime nurodyti jog viskas, kas svarbu ir 
galima fizikos atžvilgiu, turi būti technininkų perkra- 
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tyta. Jis gauna uždavinį spręsti.  Technininkas, tas 
savo laiko kūdikis, seka mada ir esančiais prietarais. 
Fizininkas, tas gamtos tyrėjas, turi, kiek galėdamas, 
būti laisvas nuo nuomonių, turi stengtis veikti tech- 
nikos tobulėjimo linkme. 


Saulės mašinos ir vėjo varikliai turi spręsti dve- 


jopą socialinį uždavinį. Pirma, jie teikia energijos ma- 
žam žmogeliui, smulkiam ūkininkui ir smulkiai ben- 
drovei, atskiram vienkiemiui ir skyrium gyvenančiam 
kalnų gyventojui. Įsivaizdinkim, kiek atsieis aukštos 
varžos srovės nutiesimas 15 arba 20 kilometrų iki ko- 
kio mažitelaičio sodžiaus, — už tuos pinigus galėtų 


įsigyti keletą vėjo variklių, ir dar laimėti tuo, kad ne- 


bus einamųjų išlaidų. 

Kitas socialinis, smulkias įmones keliąs, faktorius 
yra stambiųjų įmonių nustatytų kainų numušimas. 
Nūdien daugely šalių elektros energiją parduoda per- 
daug brangiai. Ar tai būtų miestai, valdiškos ar pri- 
vatinės draugijos, — visi stengiasi kiek galėdami dau- 
giau naudos gauti, parduodami elektros energiją. Kaip 
tik ims platintis vėjo variklis, jis, be abejo, smarkiai 
paveiks elektros įmones. Mes galime turėti vilties, jog 
jos, savo reikalus gindamos, numuš tarifą pirma, negu 
- abonentai ims protestuoti ir pareikš įmonei nepasiti- 
kėjimą. Suskaitykime, kiek atsieina nūdien 1 kilovatas 
per valandą elektros šviesos: Tiuringijoj už jį ima 45 
pienigus. Tačiau, kilovato-valandos vertė nėra didesnė 
už 1,5 kilogramą anglių. Šios gi net visų geriausios 
rūšies atsieina ne daugiau kaip 6 pienigai *). 


*) Vargiai ar smulkios vėjo ir Saulės įmonės galės kada 
tiekti energiją pigesnę už stambias jėgų stotis ir malšinti tuo 
būdu stambiųjų įmonininkų apetitus. 


iai I ais 
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17. Žemės šilima. 


Beieškodami brangenybių, kurios galėtų atpalaiduoti 
žmogų nuo jo sunkaus visų dienų darbo, mes iki 
šiolei kalbėjome tik apie tuos energijos šaltinius, kuriuos 
sukelia saulė — vėją, vandenį, anglis, saulės energiją. 
Tačiau, yra dar vienas neišnaudotas, visai nepaliestas 
brangumynas, glūdįs mūsų planetos gelmėse, — tai 
Žemės šilima. Iki šiolei pasisekdavo tik atskirais atve- 
jais šį bei tą atplėšti nuo tos nepaprastai galingos ener- 
gijos. Iš Žemės plyšių netoli Florencijos veržiasi 
karšti garai, kurie teikia varikliui šilimos. Tačiau, tai 
yra vienintelis Žemės šilimos varomas variklis. Yra 
žinoma, jog leidžiantis į Žemę, jos temperatūra kyla 
maždaug 1 laipsniu kas 30 metrų. Vadinas, 3 kilometrų 
gilumoje mes galime laukti temperatūros aukštesnės 
už 100 laipsnių. Kadangi iki Žemės vidurio yra 6740 
kilometrų, tai čia jos temperatūra turėtų būti aukštesnė 
už 230.0009. Iš tikrųjų tokios temperatūros ten nėra. 
Tenka daleisti elementus Žėmės viduryje susiskirstan- 
čius į elektronus*) ir nusistovėjusią ten temperatūrą, 
gal būt, 15.0009. Apsistoję prie tokio skaičiaus, net 
visas išlygas aptarę, turime Žemės šilimą išreikšti itin 
dideliu skaičiu: Zemės šilima = 8 X 10% kalorijų. Nū- 


*) Tai netaip. Kokią būklę laiko Žemės vidurio medžiaga, 


“nėra žinios, tačiau apie elementų susiskirstymą į elektronus 


(ir protonus) ir kalbos būti negali. 
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dien mes dar toli gražu neturime tinkamų kelių prak- 
tiškai Žemės šilimą sunaudoti, bet vis dėlto turime 
patyrinėti, kokia .čia glūdi brangenybė. Leiskime, rado- 
me kelią Žemės šilimai tiesiog elektros energija pakeisti. 
Gilumoje specialiai šiam reikalui padarytų šachtų įtai- 
somos naujos mašinos; jos jima gaubiančios aukštos 
temperatūros šilimą ir pakeičia ją elektros srove, 
kurią iškelia į paviršių. Jei Žemės kamuolį aušinti 
per šimtmetį 1°, tai galima gauti iš čia kasmet ener- 
„gijos 7X 109 kl./w./v. Tik šimto tūkstantinę dalį 
sunaudodami ir mūsų mašinoms duodami naudingo 
veikimo !/a9Jo, mes vis dėlto gausime variklį, Žemės 
šilima dirbantį 47X 10? kilovatų, vienai galvai—2,3 
kilovato. Tai pasiekus, žmonija būtų laisva nuo visų 
dienų darbo. Kaip matome, teoriškai galvodami, galima 
gauti vienai galvai 2 kilovatu vien tik iš Žemės šili- 
mos. Mes nematome kito kelio šilimai judesiu pakeisti, 
be garo turbinos arba garo mašinos su stumikliu 
principo. Tačiau, dėl šito visai netenka sakyti, jog 
šilimos tiesiog elektra pakeitimo klausimas visai neiš- 
sprendžiamas. Fizikos tobulėjimas dar nepasibaigė, ir 
bet kuris, kas turi fizikos vadovėlį, jokiu būdu negali 
manyti, kad jis iš to vadovėlio pasemtomis žiniomis 
gali atrasti gamtos paslaptis, nors negyvosios. Pamė- 
gink palyginti fizikos vadovėlį, parašytą 1825 m., su 
1925 metų vadovėliu, turėsi su manim sutikti, kai aš 
pasakysiu, jog mes net įsivaizduoti negalime, kiek 
pakils fizikos mokslas iki 2025 metų. Ir dėlto mes 
manome, jog ateities fizikos patobulėjimas atidengs 
mums kelius ir galėjimus, apie kuriuos dabar net 
supratimo negalime turėti, dėlto kad mūsų fantazija 
niekados nesti toki laki, kaip tikrenybė. 

Gal ir galima ginčytis dėl techniškojo įvykdymo 
Žemės šilima dirbančio variklio, tačiau dabar jau nebe- 
galima tvirtinti, jog jis visai nėra galimas. 


kiai sias ao 


4 


"~ 


18. Vandens antplūdžių ir atoslū- 
gių veikiamieji varikliai. 

Vandens antplūdžiai ir atoslūgiai keičias maždaug 
kas 6!/+ valandas. Be to, vandenynų vanduo gerokai 
pasistumėja horizontine linkme, o taip pat plūsta aukš- 
tyn ir slūgsta. Sibirijos rytuose antplūdis siekia 30 
metrų aukščio, palyginus su vandens aukščiu, kada 
jis atslūgsta. Vidutiniškai imant, aukščių skirtumą rei- 
kia laikyti lygų 5 metrams. Laikant tuo būdu judan- 
čiojo vandens paviršių lygų 300 milijonų kvadratinių 
kilometrų, o pasikėlimo aukštį — 5 m., galima pada- 
ryti išvados, jog Saulė ir Mėnulis per vandens antplū- 
džius ir atoslūgius sukelia labai aukštos vertės galią: 
ji lygi 1,74X10!* kilovatų. 


Įvairiose žemės paviršiaus vietose randame naudo- 
jant vandens antplūdžius ir atoslūgius. Tačiau, tai yra 
menkos galios varikliai, jų technika maždaug prime- 
na senovės apatiniojo vandens malūnų ratus. Prancū- 
zų darbo ministerija Bretani pakrašty įtaisė vietą tyri- 
mams daryti. Anglų darbo ministerija yra išdirbusi 
smulkmenišką projektą, kurio tikslas sunaudoti prie - 
upės Severno žiočių vandens antplūdžius ir atoslūgius. - 
Kaip tik upių žiotys ir yra pačios geriausios Žemės 
kamuolio vietos sunaudoti kuo didžiausios galios van- 
dens antplūdžiams ir atoslūgiams. Amazonkos, Jan- 
cie—Kianga ir Kongo žiotys yra tos vietos, kur mūsų. 
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sainių kartos įrengs galingus vandens antplūdžių ir 
atoslūgių jėga veikiančius variklius. Šitie varikliai tuo 
„geri, jog čia visų pirma kosminis mechanizmas bus 


įkinkytas į energijos trokštančius žmonių ratus. (Ga- 


linga mašinų sistema — Saulė, Žemė ir Mėnulis, — 
turintieji dėl savo lyginamųjų judesių neįmanomai di- 
delę gyvąją jėgą, leis tai sunaudoti nors ir labai kuklų 
tos jėgos kiekį. 

Į ką nūdien pavirsta vandens antplūdžių ir atoslū- 
-gių energija? Ji šiek tiek įšildo žemės paviršių ir pas- 
kui dingsta be pėdsakų. Antplūdusiojo vandens trin- 
tis kiek pailgina dieną. Tačiau, pasaulio kitimas eina 
labai pamažėle. Per keturius tūkstančius metų žemės 
diena visai nepailgėjo, — o tuo metu fizinio mąstymo 
logika kalba apie nuolatinį žemės greitumo mažėjimą. 
„Mes žinome, jog per tūkstantį metų diena nė viena 


sekunde nepailgėjo,—tačiau ką reiškia tūkstantis metų, 


jei geologija turi teisės kalbėti apie šimtus milijonų 
metų! 
Tik nedidelė vandens antplūdžių ir atoslūgių jėgos 


r 


dalis gali atnešti žmonijai naudos. Visų pirma ateina | 


egalvon varikliai, kurie įtaisyti didelių upių žiotyse ir 
veikia juos upių vanduo. Tik pusiaujo juostos upes 
galima išnaudoti. Pirmiausia reikėtų išmėginti upės 
Severno variklį; jį kiaurai pažinus, būtų pakankamai 
medžiagos kitiems įtvarams rengti ten, kur dedama 
daug vilties. 4 labai dideli upių varikliai ir 7 tokio 
didumo, kaip Severninis, galėtų duoti 24 milijonus 
kilovatų galios. 

Paskui, antplūdžius ir atoslūgius galėtų sunaudoti 
ir su pakraščių įrengimais, nelyginant kaip tai daroma 
su druskų ežerais: upės vandenį suvaro į baseinus, 
:sujungtus su jūra grioviais. Įeidamas ir išeidamas 
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vanduo suka turbinus. Tokių įtvarų galima bet kiek 
įrengti; jų galia pareitų nuo baseino didumo ir nuo 
antplūdžio aukštumo. 3 metrų ilgio, 300 metrų plo- 
čio ir šešių metrų aukščio baseinai turi 5,4 milijonų 
kubinių metrų; be kitko vanduo keičiasi du kart per 
parą. Tokie baseinai gali duoti maždaug 10.000 ki- 
lovatų galios. Jei palei kontinento pakraščius tinka- 
mose vietose įtaisyti 1.000 tokių įmonių, tai jos ga- 
lėtų duoti 10 milijonų kilovatų galios. Apskritai imant, 
tuo keliu iš antplūdžių ir atoslūgių gautume 34 mili- 
jonus kilovatų. Ši galia sudaro tik menkutę dalelę 
visos turimosios galios. Vienai galvai galimos sunau- 
doti energijos tenka 0,02 kilovatų. Tai nežymus dydis, 
kas tikėjo daug gauti iš vandens antplūdžių ir atoslū- 
gių, tas lai atsipeikėja (atžūlsta). Net leidus, kad pa- 
kraščiais nuo šiaurės iki pietų galėtų 100.000 pakraš- 
tinių įmonių įtaisyti, tai tuo atveju gautume maždaug 
0,6 kilovatų galią galvai. Vis dėlto tai toli gražu iki 
dviejų kilovatų galvai! Jei galėtų ir žemynų pakraš- 
čiais ir salų. įtaisyti 400.000 variklių, tada gautume 
galvai 2,4 kilovatų; tik tuo atveju socialinis minimu- 
mas būtų peržengtas. 


Tačiau, tokio kiekio atskirų variklių įtaisymas 
praneštų nūdieninės žmonijos jėgas. Kokius sunkumus 
čia sutinkame, matyt iš samprotavimų, kurie žemiau 
nurodyti. Vienam varikliui įrengti reikėtų dvejų metų 
po 5009 darbininkų. Atseit visiems vandens antplūdžių 
ir atoslūgių varikliams įrengti, o tokių suskaitėme 
400.000, reikėtų: 


2 milijardų darbininkų per 2 metus, 
arba 200 milijonų 5 20 KA 
„ 20 9 p „ 200 „ 
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Nemažesnių sunkumų sutinkame, spręsdami klau- 
simą, iš kur gauti lėšų, reikalingų žemės plotų. Tačiau, 
nieko nėra visai negalimo. Mes nemokame tiksliai 
atspėti ryt dienos orą, apie už poryt dienos orą tenka 
visai tylėti, — argi galime spėti, kad XXI šimtmečio 
technikos kilimas pripažins šio klausimo“ sprendimą 


taip sau „negalimu“. a 


19. Išvados (Gamtos jėgos). 


Suglauskime mūsų apžvalgos negyvųjų jėgų išda- 
vas. Šeši galingi energijos šaltiniai, kuriuos randame 
Žemėje žmonijos labui, iš mūsų tyrinėjimų atrodo 
šitaip: 


Pasaulinė energija vienai galvai. 


Kilovatų galvai 


5: ini Nūdieninė | Ta, kurią | Spėjama, 
Energijos šaltinis jau naudoja- | galės nau- | jog galės 
moji galia doti naudoti 


Anglys. 


Vandens jėga . . | 0,016 0,14 0,25 
Vėjo jėga. . . . | 0,00001 1 2 
Saulės spinduliai . — | 010 0,20 
mės šilima . . — 2 2 
Antplūdžiai ir ato- 
siūgiai 2 | — 0,6 2 


Mes nenorime duoti čia sumos, nes kalbamieji 
energijos kiekiai, tiek jau naudojamieji tiek tie, kuriuos 
galės sunaudoti, yra paimti tik socialinio reikalo ribose, 
bet toli gražu ne jų galimos. vertės ribose. Turimosios 
ir gamybai pritaikintosios jėgos duoda galvai tik 0,088 
kilovatų, o tai juk toli nuo reikiamojo minimumo. 
Kadangi mes kalbame apie visos žmonijos programą, 
tai, žinia, mūsų skaičiai yra tik vidutiniški, tikrenybę 
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neatatinkantieji dydžiai. Jie turi prasmės tik tais atvejais, 
kur atskiros brangenybės artimos kalbamiems viduti- 
niams dydžiams. Štai iš ko, tai matome: Afrikos negrai, 
bušmenai, indusai, kinai nūdien galvai suvartoja vidu- 
tiniškai 0,0003 kilovatų, tuo tarpu anglai galvai su- 
vartoja 0,64 kilovatų. Suskirstę valstybes pagal nūdie- 
ninio energijos suvartojimo galvai, gausime šiokį vaizdą 
ir tt 


Gyventojų Vienai galvai 


Valstybės (milijonai) kilovatų 
Anglija . . e; 47 0,64 
Jungtinės Valstybės pir 118 0,50 
Kanada: +; H. 9,2 0,49 
NORVEGIA +. suės 2.1 0,34 
Vokietija BE E 60 0,32 
AUSELAlIja sanis i 5 0,31 
Sveda EREE A i 6 0,28 
Šveicarija... |... 3,9 0,18 
Ispanija . . Ž 21 0,16 
Europa (vidutiniškai). l 448 0,159 
Čekoslovakija . . . . 14 0,134 
Lenkija . . IBA 27 0,130 
Prancūzija ir t. i AN A 40 0,127 


Nepaprasta šio įvairių valstybių suskirstymo tvarka 
verčia rimtai pagalvoti. Teikiamieji skaitmens rodo ne 
tik valstybių turtingumą, bet ir jų gyventojų inteligen- 
tiškumą ir civilizaciją. 

Mūsų 13 paveikslas rodo galimus sunaudoti ener- 
gijos šaltinius stačiakampainių dydžiais. Dvejų stačia- 
kampainių užjuodintosios dalys rodo jau sunaudotųjų 
dabar gamtos jėgų dydžius. Išvada aiški: nūdien žmo- 
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Vėjo jėga=1 


G Muptidaias A 
atos Čigiars 06 


Žemės Šilima +2 


13 pav. Energijos atsarga: nūdien naudojamoji $; ta, kurią 
galės sunaudoti ateity ||. Skaičiai rodo, kiek kurios energijos 
žmonija įstengs sunaudoti galvai ateity. 


nija tik pradeda galingų energijos šaltinių sunaudoji- 
mo epochą. 


* 
* * 


Šios knygutės teikiamieji daviniai atatinka mūsų 
nūdieninį gamtos pažinimą. Būsimieji tyrimai gali pa- 
keisti paveikslą tik į gerąją pusę. Galimas daiktas, 
jog mūsų ainių karta pasieks socialinio energijų var- 
tojimo galvai, t. y. turės tiek įėgos, medžiagos ir erd- 
vės, kurių pakaks pasaulio gamybai aprūpinti ir atskirų 
žmonių reikalavimams patenkinti. Lai sudaro tai einan- 
čiojo šimtmečio galo išradėjų ir technininkų uždavinį. 
XXI šimtmetis pamatys tokius socialinius ir techninius 
santykius, apie kuriuos dabar ir svajoti netenka. Atei- 
ties valstybių vyrai lai galvoja dėl teisingo. mūsų pla- 
netos energijos brangenybių paskirstymo tautoms ir 
atskiriems žmonėms. Mes dar neprigyvenome tech- 
nikos srity Newton'o epochos. Pavyzdžiui, Vokietijoje 
iki šiolei nėra dar centrinės įstaigos bei komisijos, 
kurios moksliškai tirtų, kiek valstybė turi vandens 
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jėgos, ir kokias įmones pirmoje eilėje reikėtų įrengti. 
Mūsų laikais jėgų variklius dažnai taip rengia, kaip 
mūsų senoliai kad statė geležinkelius: be bendro pla- 
taus plano, dažnai smulkiems atskirų žmonių reikala- 
vimams patenkinti. Tai ir Šveicarijoje matome. Tuo 
tarpu jau reikalinga plati energijos sunaudojimo orga- 
nizacija, ir Bavarija, nelyginant Rusija, duoda pamėg- 
džiojimo pavyzdį, kaip reik valstybiniam maštabe ruošti 
planus energijos brangenybėms gaminti ir sunaudoti. 


-- 


Ozi IJOS“ BENDROVĖS LEIDINIAI: 


1. „Gyvybės atsiradimas ant žemės,“ vertė Suveinis 1 It. 20 ct. 

2. „Fenologija,“ arba kaip stebėti gamtą, St. Na- 
cevičius . y 

3. „Motina Auklėtoja, „2 parašė M. Pečkauskaitė Ana 

4. „Dechristianizuoto žmogaus siela,“ /. Gobis . 1 „50 ct. 

5. „Krikščioniškas solidarizmas,“ H. Pesch . ANEN 

6. „Daržovių atmainų kilmė,“ St. Nacevičius Pis 

T. „Vartotojų Kooperacijos ETE A. K. Ku- 
bilius 3 

8. „Auklėjimas ir Auklėjimasis,“ prof. Fočrstėris 6: „S0 Ct 

9. Šatrijos Raganos raštai II t. Viktutė spaudoje 


10. A > „Il t. Sename dvare 4 „50 ct 
11. A 3 „„ IV te Novėlės d E LAE 
12. + 2 Vt j N ar RA 
AIIE S 25 aon VRE 1 4 SO, 
14. „Astronomijos vadovėlis,“ parašė Dr. A. "Juška 5,„- 
15. „Trumpas moralinės filosofijos vadovėlis,“ pa- | 

rašė C. Coppens, S. J. Vertė K. F. K. . „4,—- 
16 „Darbo ir gamybos jėgų fizika,“ parašė R. Lom- 

mel. Vertė Ig. Končius . >. > ; M E 


„Žinijos“ Bendrovės nariais gali būti atskiri asmens ir 
draugijos, suprantantieji, kad mokslas ir tikyba, tai brolis ir 
sesuo, tos pačios Dievybės du spinduliu, atvaizduojančiu Dievo 
gerumą ir išmintį, ir nušviečiančiu žmogui gyvenimo kelią. 

Pareikalavusiems 'siunčiame bendrovės įstatus. Įstojan- 
tieji moka po 10 litų įstojamojo mokesčio ir 100 litų pajų. 
Dividendų vietoje nariai gauna kasmet knygų maždaug 12 litų 
vertės. Pajų galima įnešti ir dalimis vienų metų bėgyje. Rei- 
kalaujantiems pajai grąžinami atgal. Visi lietuviai kat. inteli- 
gentai ir profesijonalai ir visos lietuviškos bei katalikiškos 
organizacijos, jų skyriai ir kuopos yra kviečiami stoti „Žini- 
jon“ nariais. 

Visais reikalais prašome kreiptis šiuo adresu: 


„Žinijos“ B-vės Valdyba, 
DOTNUVA. 
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Kaina 2 lit. 50 ct. 


S“ spaustuvė Kaune, 
somybės aikštė 2 nr. 
Telef. 776. 


